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Stosowane skroéty i jednostki

Skrot Rozwiniecie
BAU Biznes jak zwykle (ang. business as usual)
B(a)P Benzo(a)piren
Baza emisj Baza inwentaryzacji emisji gazéw é:;?s(l:%rvr\]l:\nr;gch dla PGN, wykonana w ramach
BEI Bazowa inwentaryzacja emisji (ang. Base Emission Inventory)
CAFE Dyrektywa Clean Air for Europe
GDDKIA Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
GHG Gazy cieplarniane (ang. Greenhouse Gases)
JST Jednostka samorzadu terytorialnego
Mg COze Tony ekwiwalentu dwutlenku wegla
MEI Kontrolna inwentaryzacja emisji (ang. Monitoring Emission Inventory)
NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
OZE Odnawialne zrédta energii
Plan Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
PV Panele fotowoltaiczne (ang. photovoltaics)
UE Unia Europejska
WIOS Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu
WFOSIiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu
Jednostki miejskie
UM Urzad Miasta
Programy, strategie, mechanizmy finansowe
NPRGN Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
PDK Plan dziatan krétkoterminowych
PGN Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
PONE Program Ograniczania Niskiej Emis;ji
POP Program Ochrony Powietrza
POS Prawo Ochrony Srodowiska
SEAP Plan dziatain na rzecz zréwnowazonej energii
SUIKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
WPF Wieloletnia Prognoza Finansowa
WPI Wieloletni Program Inwestycyjny (zatgcznik do WPF)
WPW Wykaz Przedsiewzie¢ Wieloletnich (zatgcznik do WPF)
ZIT Zintegrowane Inwestycje Terytorialne
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g = gram Wartosci przeliczeniowe:

W = wat

kWh = kilowatogodzina 1 Mwh =3600 MJ
MWh =megawatogodzina (tysigc 11 =277,78 MWh
kilowatogodzin) MJ = megadzul = tysigc 1 toe =41,868 GJ
KkJ 1 toe =11,630 MWh
GJ = gigadzul =
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STRESZCZENIE
1. Wprowadzenie

W ramach prawa miedzynarodowego Polska, zgodnie z Protokotem z Kioto oraz pakietem
klimatyczno-energetycznym Unii Europejskiej, jest zobowigzana do redukcji emisji gazow
cieplarnianych. Niniejszy dokument jest narzedziem majgcym przyczyni¢ sie do osiggniecia
celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2030, czyli:

e ograniczenia o co najmniej 40% emisji gazéw cieplarnianych (w stosunku do

poziomu z 1990 r.);
e zapewnienia co najmniej 32% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w catkowitym
zuzyciu energii;

o poprawy efektywnosci energetycznej o co najmniej 32,5%.
W zwigzku z realizacjg ambicji dekarbonizacji UE, w grudniu 2020 r. Rada Europejska
zatwierdzita wigzgcy unijny cel zakladajgcy ograniczenie emisji netto gazéw cieplarnianych do roku
2030 o co najmniej 55% w poréwnaniu z poziomem z roku 1990. Zwiekszono tym samym
dotychczas obowigzujgcy 40% cel redukcyjny.
Nowa unijna ambicja zostata okreslona jako kolektywny cel dla catej Unii tj. realizowany na
podstawie kontrybucji panstw cztonkowskich, przy uwzglednieniu uwarunkowan krajowych,
specyficznych punktow startowych, potencjatu redukcyjnego, zasady suwerennosci
w ksztatowaniu krajowego miksu energetycznego, koniecznosci zagwarantowania
bezpieczenstwa energetycznego w sposob mozliwie najbardziej racjonalny pod wzgledem
kosztow celem zachowania przystepnych cen energii dla gospodarstw domowych oraz
konkurencyjnosci UE, jak rowniez uwzgledniajgc zasade sprawiedliwosci i solidarnosci.
Podgzanie za dynamicznie przyspieszajgcymi trendami klimatyczno-energetycznymi UE
bedzie stanowi¢ dla Polski znaczace wyzwanie transformacyjne. W zwigzku ze wskazanymi
celami nalezy wskazac, ze takze na terenie gminy Buk konieczna jest dalsza realizacja dziatan,
ktorych celem jest zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych oraz wzrost wykorzystania
odnawialnych zrédet energii.

1.1. Cel i zakres opracowania

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej miasta i gminy Buk (w skrécie PGN) jest dokumentem
strategicznym, okreslajagcym rozwigzania przyjete przez gmine Buk w zakresie dziatan
inwestycyjnych i nieinwestycyjnych, w obszarach zwigzanych z uzytkowaniem energii
w budownictwie, transporcie, energetyce, gospodarce komunalnej, a takze zarzgdzaniu gming
w latach 2025-2030.

Celem opracowania niniejszego dokumentu jest przedstawienie koncepcji dziatan
realizowanych naterenie miasta, ktére postuzg do:

e poprawy jakosci powietrza na terenie gminy Buk,

o redukcji emisji GHG (ktérych emisje wyrazono w Mg COg),

e ograniczenia zjawiska niskiej emisiji,

e poprzez zwiekszenie wykorzystania niskoemisyjnych zrodet energii (w szczegdlnosci
odnawialnych Zrédet energii — OZE) oraz zmniejszenie zuzycia energii i poprawe
efektywnosci energetyczne;j.

Biorgc pod uwage powyzsze, cel strategiczny PGN miasta i gminy Buk zostat okreslony jako:
transformacja Gminy w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, poprzez ograniczenie emisji



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk

gazoéw cieplarnianych, poprawe efektywnosci energetycznej, wzrost wykorzystania energii ze
zrédet odnawialnych i poprawe jakosci powietrza. Wskazane zostaly takze nastepujgce cele
strategiczne:

e Cel szczegdtowy 1: ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do 2030 roku.

o Cel szczegdtowy 2: zmniejszenie zuzycia energii do 2030 roku.

o Cel szczegdtowy 3: zwiekszenie wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych do 2030

roku.

Realizacja celow szczegotowych przyczyni sie bezposrednio do realizacji celéw w zakresie
ochrony powietrza, wyznaczonych w obowigzujgcym Programie Ochrony Powietrza (POP),
czyli przywrocenia naruszonych standardow jako$ci powietrza oraz zmniejszenia stezen
substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu.
PGN stanowi podstawe do ubiegania sie o srodki zewnetrzne na realizowane zadania
w zakresie gospodarki niskoemisyjnej z krajowych i regionalnych funduszy — w szczegolnosci
z Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027,
Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego oraz Programu Fundusze
Europejskie dla Wielkopolski na lata 2021-2027. Warunkiem ubiegania sie o dofinansowanie
w tych programach jest wpisanie zadan do Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.
Zatozone w Planie cele oraz dziatania odnoszgce sie do poprawy jakosci powietrza
i ograniczenia emisji na terenie gminy Buk, sg zgodne z innymi dokumentami strategicznymi
i planistycznymi na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnymi.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej miasta i gminy Buk zawiera charakterystyke stanu obecnego
w zakresie gospodarki niskoemisyjnej. Wskazano w nim obszary problemowe wraz
z wykonaniem inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych (gdzie wielkos¢ emisji przedstawiono
w Mg COz). Inwentaryzacja obejmuje rok 2010, 2013 i 2020. Na tej podstawie wskazano
strategie dtugoterminowg dla miasta w zakresie redukcji emisji oraz zaproponowano zestaw
dziatan krétko- i $rednioterminowych stuzgcych jej realizacji. Przeanalizowano réwniez
aspekty organizacyjne i skutki finansowe realizacji Planu. Dokument uwzglednia réwniez
przekrojowe dziatania nieinwestycyjne, realizowane we wszystkich sektorach poprzez
odpowiednie planowanie strategiczne, zamowienia publiczne oraz dziatania informacyjno-
edukacyjne.
PGN stanowi kontynuacje zapiséw Planu gospodarki niskoemisyjnej Miasta i Gminy Buk
przyjetego uchwatg nr XV/102/2015 Rady Miasta i Gminy Buk z dnia 29 grudnia 2015r.,
zmienionego uchwatg nr XXVI1/244/2021 z dnia 30 marca 2021 r. oraz uchwatg nr
XL/340/2022 z dnia 24 marca 2022 r.
W dokumencie opisano sposob realizacji zaktadanych pierwotnie celdéw i projektdow oraz
poréwnano te dane z zatozeniami pierwotnego dokumentu. W zaktualizowanym PGN podano
aktualne dane statystyczne oraz odniesiono sie do obowigzujgcych dokumentow
strategicznych. W opisach poszczegdlnych sfer funkcjonowania gminy postuzono sie danymi
zawartymi w pierwotnym PGN zaktualizowanymi o aktualne informacje.

1.2. Diagnoza stanu istniejgcego, obszary problemowe

Dokument PGN zawiera szczegOtowg charakterystyke stanu obecnego gminy Buk we
wszystkich obszarach jej funkcjonowania, tj.:

e sytuacja demograficzna;

o elektroenergetyka;

e gazownictwo;
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e OZE;

e budownictwo, mieszkalnictwo, rozwdj przestrzenny;

e transport;

e gospodarka odpadami;

o jakoS¢ powietrza.
Na podstawie analizy stanu obecnego we wszystkich obszarach funkcjonowania gminy
zidentyfikowano gtéwne problemy w sektorach budownictwa i mieszkalnictwa, transportu,
energetyki i jakoSci powietrza, zwigzane z uzytkowaniem paliw i energii oraz emisjg do
powietrza.

1.3. Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji emisji okreslono, ze sumaryczna emisja w roku
bazowym (ij. 2010) wyniosta 142 685 Mg COz2, natomiast zuzycie energii — 392 160 MWh. W
roku kontrolnym (tj. 2013) emisja wyniosta 147 093 Mg COze, natomiast zuzycie energii — 402
588 MWh. Za$ w roku kontrolnym 2020 r. sumaryczna emisja COz z terenu gminy Buk
wyniosta 123 445 Mg CO:z i zmniejszyta sie w 2020 roku o 13,48% w poréwnaniu z 2010
rokiem. Sumaryczne zuzycie energii z terenu gminy Buk wyniosto 340 662 MWh, co oznacza,
ze zmniejszyto sie w 2020 roku o 51 498 MWh (13,13%) w poréwnaniu z 2010 rokiem.

W wyniku realizacji dziatan ujetych w PGN dla gminy Buk mozliwe bedzie ograniczenie emisji na
poziomie 8762,91 Mg CO2, co oznacza redukcje na poziomie 6,14% wzgledem roku
bazowego. Z kolei zaplanowane dziatania pozwolg na zmniejszenie zuzycia energii finalngj
0 20 702,93 MWh, czyli 0 5,28% w stosunku do roku bazowego.

Proponowane w harmonogramie rzeczowo-finansowym dziatania umozliwig zwiekszenie
udziatu energii ze zrédet odnawialnych o 1241,30 MWh energii do roku 2030, co stanowi
wzrost 0 3,17% wzgledem zapotrzebowania na energie w roku bazowym.

1.4. Strategia miastai gminy Buk w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej

Na podstawie diagnozy stanu obecnego oraz zobowigzah krajowych okreslono strategie
zakfadajgcg transformacje Gminy w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, poprzez
ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych, poprawe efektywnosci energetycznej, wzrost
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych i poprawe jakosci powietrza.

Strategia ta bedzie realizowana poprzez cele szczegétowe zestawione w rozdziale 2.4. Cele
strategiczne i szczegodtowe.

Realizacja celow szczegbdtowych przyczyni sie bezposrednio do realizacji celéow w zakresie
ochrony powietrza wyznaczonych w obowigzujgcym Programie Ochrony Powietrza (POP),
czyli przywrocenia naruszonych standardow jako$ci powietrza oraz zmniejszenia stezen
substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu.

Celem w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza jest osiggniecie i utrzymanie
pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu zgodnie z art. 85, 86 i 91 ustawy Prawo
ochrony $rodowiska oraz zgodnie z aktualnym Programem Ochrony Powietrza dla strefy
wielkopolskiej.

Na podstawie diagnozy stanu obecnego oraz zobowigzan krajowych okreslono cele dla gminy
Buk, ktore uwzgledniajg realne mozliwosci realizacji dziatan:

Cel szczegdtowy 1: ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych do 2030 roku
e Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o 8 762,91 Mg do 2030 r. w poréwnaniu z

10



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk

poziomem z 2010 r. przy utrzymaniu dynamiki rozwoju spoteczno-gospodarczego
gminy.
Cel szczegotowy 2: zmniejszenie zuzycia energii do 2030 roku
¢ Podniesienie efektywnosci energetycznej w poréwnaniu do 2010 r. 0 20 702,93 w 2030
r.
Cel szczegoétowy 3: zwiekszenie wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych do 2030 roku
e Zwiekszenie udziatlu energii ze zrédet odnawianych w ogolnym bilansie
energetycznym do poziomu 1241,30 MWh w 2030 r.

1.5. Dziatania do osiagniecia zaplanowanych celow

Plan uwzglednia bardzo wiele obszaréw funkcjonowania gminy — mieszkalnictwo, transport,
gospodarke odpadami czy produkcje energii cieplnej i elektrycznej; uwzgledniaé ma rowniez tzw.
niskg emisje, czyli emisje powodowang przez transport publiczny i prywatny, emisje pytdw i
szkodliwych gazéw, pochodzacych z lokalnych kottowni weglowych i domowych piecow
grzewczych. Wszystkie te dziedziny ludzkiej aktywnosci powodujg wzrost stezenia gazow
cieplarnianych w atmosferze i tym samym negatywnie wptywajg na komfort i zdrowie
mieszkancow.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej miasta i gminy Buk zostaty uwzglednione dziatania
majgce na celu ograniczaniu emisji z powyzszych obszaréw jak i planowane dziatania na rzecz
ekologicznej edukacji mieszkancéw oraz promocji zachowan proekologicznych.

W PGN przedstawiono program dziatan inwestycyjnych i nieinwestycyjnych do roku 2030
realizowanych przez miasto i gmine, jednostki gminne oraz interesariuszy zewnetrznych.
Szczegotowy zakres dziatan przedstawiono w Planie. tgczny koszt zaplanowanych dziatan
oszacowano ha ok. 30,3 min zt. Konkretne dziatania w celu zmniejszenia emisji COz i poprawy
jakosci powietrza bedag realizowane w nastepujgcych obszarach: energetyka, budownictwo
i gospodarstwa domowe, transport, gospodarka odpadami, lasy i tereny zielone,
przemyst, edukacja i dialog spoteczny oraz administracja publiczna. Dziatania zostaty
przedstawione w perspektywie krétko/srednio- i dtugoterminowej wraz ze wskazaniem ich
szacunkowych kosztéw i przewidywanych zrodet finansowania. Ustalone zostaly réwniez
zasady monitorowania i raportowania wynikdw prowadzonej polityki ekologiczno-
energetycznej Planuje sig, ze duza czesc¢ finansowania pochodzi¢ bedzie z funduszy zewnetrznych.
Zaplanowane we wszystkich obszarach dziatania i zadania sg zgodne z gminnymi
dokumentami planistycznymi i strategicznymi, w tym z obowigzujgcg Wieloletnig Prognozg
Finansowg. W przypadku wystgpienia koniecznosci uwzglednienia w PGN zadan, ktére nie sg
zgodne z powyzszymi dokumentami konieczna bedzie ich aktualizacja, celem wyeliminowania
zaistniatych niezgodno$ci.

Do planowanych dziatan w perspektywie do 2030 roku zaliczy¢é mozna:

e Instalowanie odnawialnych Zrodet energii tj. modutéw fotowoltaicznych ,PV”, rozwgj
magazynow energii

o \Wsparcie w formie dotacji do wymiany przestarzatych piecow indywidualnych
mieszkancow na bardziej efektywne

e Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej

e Wymiana o$wietlenia wewnetrznego, sprzetu RTV, ITC i AGD

o Rozbudowa energooszczednej infrastruktury o$wietleniowej

e Zapewnienie odpowiednich warunkow rozwoju dla transportu pieszego, rowerowego
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i komunikacji publicznej

e Rozwdj elektromobilnosci

e Prowadzenie wspodlnej polityki odpadowej w ramach Zwigzku Miedzygminnego
,,Centrum Zagospodarowania Odpadow — SELEKT”

¢ Realizacja planéw edukacyjnych dla szkét z zakresu OZE

o Edukacja pod katem uswiadamiania mieszkahcow o istnieniu OZE i mozliwosci ich
wykorzystania

o \Wprowadzenie rozwigzanh typu e-urzad, dzieki ktérym ograniczone zostang osobiste
wizyty w urzedach

e Zielone zaméwienia publiczne

e Koordynacja planowania przestrzennego

1.6. Wykonalnos¢ instytucjonalna i finansowanie

PGN realizowany bedzie przez Urzad Miasta i Gminy w Buku. Zadania wynikajgce z planu
gospodarki  niskoemisyjnej sg przyporzadkowane do poszczegdinych jednostek
organizacyjnych podlegtych UMIG, a takze interesariuszom zewnetrznym. Poniewaz Plan jest
przekrojowy i obejmuje wiele dziedzin funkcjonowania miasta, konieczne jest skuteczne
monitorowanie i koordynacja realizacji. Réwniez konieczne jest wdrozenie odpowiednich
struktur organizacyjnych, istnienie ktérych utatwi realizacje dziatan w zakresie gospodarki
niskoemisyjne;.

Dziatania przewidziane do realizacji w PGN bedg finansowane zaréwno ze srodkoéw wtasnych
miasta jak i $rodkéw zewnetrznych. Srodki na realizacje powinny byé zabezpieczone giéwnie w
programach krajowych i europejskich, a we wlasnym zakresie — Kkonieczne jest
uwzglednienie dziatan w wieloletnich prognozach finansowych oraz w budzecie miasta
i budzecie jednostek podlegtych, na kazdy rok. Koszty i sposob finansowania dziatan, ktére na
etapie przygotowania PGN nie miaty zaplanowanego budzetu w dokumentach planistycznych,
majg okreslony szacunkowy koszt realizacji, ktéry powinien by¢ zweryfikowany i dopasowany

do realnych mozliwosci Miasta na etapie realizacji dziatania.

Zadania ujete w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej sa spdjne z obowigzujaca
Wieloletnig Prognoza Finansowg miasta i gminy Buk. Opierajg sie one gtéwnie na juz
realizowanych przez gmine dziataniach i zatwierdzonych planach dziatan i sg z nimi zgodne.
Zadania w PGN koncentrujg sie gidéwnie na rozwoju nowych rozwigzan energetycznych (w tym
OZE), budownictwie (termomodernizacje), oraz wsparciu i edukacji mieszkancow w zakresie
efektywnego wykorzystania energii. Po zatwierdzeniu PGN, Wieloletnia Prognoza
Finansowana bedzie aktualizowana o dodatkowy zakres zadan z danego obszaru
wynikajgcych z PGN w oparciu o harmonogram rzeczowo finansowy.

1.7. Podsumowanie

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) jest dokumentem strategicznym, ktéry wyznacza
kierunki dla miasta i gminy Buk do roku 2030, w zakresie dziatan inwestycyjnych i
nieinwestycyjnych w obszarach zwigzanych z uzytkowaniem energii w budownictwie,
transporcie i gospodarce komunalnej. PGN stanowi réwniez podstawe do ubiegania sie o
srodki wsparcia zwigzane z realizacjg celéw gospodarki niskoemisyjnej w perspektywie
finansowej UE na lata 2021-2027. W PGN ujeto analize uwarunkowan wynikajgcych z
przepiséw prawa i dokumentéw strategicznych krajowych, wojewddzkich oraz lokalnych.
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W wyniku ujetych w Planie dziatan dla gminy Buk mozliwe bedzie ograniczenie emisji z
obszaru gminy. W wyniku inwentaryzacji emisji okreslono, ze sumaryczna emisja w roku
bazowym wyniosta 142 685 Mg CO;, natomiast zuzycie energii - 392 160 MWh.

Okreslone w harmonogramie rzeczowo-finansowym dzialania wraz 2z juz
zrealizowanymi do 2020 r. przedsiewzieciami, pozwalajg na zaoszczedzenie 20 702,93
MWh energii — redukcja o 5,28% w stosunku do roku bazowego i 8 762,91 Mg CO. emis;ji
— redukcja emisji o 6,14%, a takze zwiekszy¢ wykorzystanie OZE o 1241,30 MWh w
stosunku do roku bazowego. Szczegotowe zatozenia dotyczgce celéw zestawiono w
rozdziale Cele strategiczne i szczegdtowe.

Dziatania gminy majg istotne znaczenie, dla osiggniecia zamierzonych rezultatow planu.
Szczegolnie istotne sg dziatania, ktdére beda promowaty i pokazywaty wiodacg role samorzagdu w
dziedzinie efektywnosci energetycznej i ochrony klimatu na poziomie lokalnym — samorzad
powinien da¢ odpowiedni przyktad mieszkancom i przedsiebiorcom. Kluczowe dziatania dla
miejskiego PGN to szczegodlnie dziatania w zakresie termomodernizacji budynkow,
przebudowy drég.

Dziatania w ramach PGN dla miasta i gminy Buk to rowniez wymierne oszczednosci dla gminy i
jej mieszkancow wynikajgce z zaoszczedzonej energii (elektryczna, cieplna, paliwa
transportowe i in.). Ponadto nalezy podkresli¢ inne posrednie korzysci, takie jak ograniczenie
emisji zanieczyszczen do srodowiska (m.in. pyly, benzo(a)piren oraz tlenki azotu i siarki) co
bedzie miato wptyw na zdrowie i poprawe jakosci zycia mieszkancéw.

Poprzez ograniczenie zuzycia energii i wzrost produkcji energii z OZE, realizacja PGN dla
miasta i gminy Buk przyczynia sie réwniez do poprawy bezpieczenstwa energetycznego
obszaru. Przedstawione w Planie cele oraz dziatania przyczyniajg sie do realizacji krajowe;j i
unijnej strategii ochrony klimatu.

Nalezy réwniez podkresli¢ fakt, ze realizacja PGN dla miasta i gminy Buk powinna pomaga¢ w
utrzymaniu konkurencyjnoéci gospodarki jej terendw. Realizacja polityki klimatyczno-
energetycznej na poziomie lokalnym to szansa dla gospodarki gminy, ktérg nalezy
wykorzysta¢ poprzez konsekwentne dziatania skierowane na ,zazielenienie” lokalnej
gospodarki — wladze gminy powinny zaangazowac sie i wspiera¢ podobne inicjatywy jak
opisane powyzej, a takze inne, ktore bedg wpisywalty sie w polityke niskoemisyjnego rozwoju.

2. WSTEP

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej Miasta i Gminy Buk, nalezgcej do Stowarzyszenia
Metropolia Poznan, to strategiczny dokument wyznaczajgcy cele i zadania, umozliwiajgce
rozwéj gospodarki w kierunku niskoemisyjnym, z poszanowaniem stanu sSrodowiska oraz
dostepnosci surowcow.
Zmiana klasycznego modelu gospodarczego i transformacja niskoemisyjna stanowi
odpowiedz na problem wysokiej energochtonnosci oraz emisji gazow cieplarnianych, a takze na
problem wyczerpywania sie szeroko rozumianych zasobéw. Ponadto moze ona stac sie kotem
napedowych innowacyjnosci. Transformacja ta opiera sie w szczegodlnosci na realizacji
nastepujgcych celéw:

e ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych;

e Ograniczenie zuzycia energii;

e zwiekszenie udziatu energii ze zrodet odnawialnych;

e przy jednoczesnej poprawie jakosci powietrza, a co za tym idzie — jakosci i komfortu

zycia mieszkancow gminy.

13



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk

W PGN ujete sg zadania przyczyniajgce sie do ograniczenia emisji, efektywnego
wykorzystania energii oraz wzrostu udziatu OZE, obejmujgce swoim zakresem wszystkie
istotne sektory gminy. Sg to zadania m.in. z zakresu termomodernizacji budynkow,
zrébwnowazonego transportu, gospodarki odpadami oraz dziatania edukacyjne dotyczace
ochrony klimatu i efektywnego wykorzystania zasobéw (zmiana zachowan). Ich realizacja
przyczyni sie do osiagniecia zatozonych celéw. PGN ujmuje zaréwno zadania gminy jak i
interesariuszy zewnetrznych.

Dla zadan zgtoszonych do Planu przez wszystkich interesariuszy zostat opracowany
harmonogram rzeczowo-finansowy, dotgczony jako odrebny Zatgcznik nr 1. Aktualizacja PGN
przeprowadzana bedzie cyklicznie.

2.1. Cel i zakres dokumentu PGN

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej to strategiczny dokument, ktéry wyznacza kierunki dla
rozwoju miasta i gminy Buk, w zakresie dziatan inwestycyjnych i nieinwestycyjnych
w wyodrebnionych sektorach tj.:

e Energetyka,

¢ Budownictwo i gospodarstwa domowe,

e Transport,

e Lasy itereny zielone,

e Przemyst,

o Gospodarka odpadami,

e Edukacja i dialog spoteczny,

e Administracja publiczna.
PGN wyznacza cele i dziatania w zakresie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych, efektywnosci
energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Realizacja dziatan ujetych
w Planie gospodarki niskoemisyjnej zgodna jest z obowigzujgcym Programem ochrony
powietrza dla stref wojewddztwa wielkopolskiego.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej ma przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw okreslonych
w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2030, czyli:

e ograniczenie 0 co najmniej 40% emisji gazéw cieplarnianych (w stosunku do poziomu

z 1990 r.);
e zapewnienie co najmniej 32% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w catkowitym
Zuzyciu energii;

a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia
jakosci poziomow dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg programy (naprawcze)
ochrony powietrza (POP) oraz plany dziatan krétkoterminowych (PDK).
Plan wskazuje strategie dtugoterminowg oraz konkretne dziatania stuzace jej realizacji na
terenie jednostek samorzadu terytorialnego nalezgcych do Metropolii Poznan. PGN stanowi
rowniez podstawe pozyskania finansowania zewnetrznego dziatah w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej. Wedtug zapiséw Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko 2021-2027, Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego oraz
Programu Fundusze Europejskie dla Wielkopolski na lata 2021-2027 posiadanie przez
gmine strategii niskoemisyjnych (PGN) jest warunkiem koniecznym do uzyskania
dofinansowania dla realizowanych dziatann w zakresie efektywnosci energetycznej, redukcji
emisji zanieczyszczen oraz niskoemisyjnego transportu. Plan wyznacza réwniez potencjalne
zrédta finansowania z funduszy zewnetrznych na lata 2021- 2027.
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Plan Gospodarki Niskoemisyjnej miasta i gminy Buk, opracowany w ramach Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Metropolii Poznan, obejmuje swoim zakresem obszar w granicach
administracyjnych gminy Buk.

2.2. Uwarunkowania strategiczne

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest zgodny z dokumentami planistyczno-strategicznymi
na szczeblu Unii Europejskiej, na szczeblu krajowym i lokalnym.

2.3. Cele ogodlne na poziomie Unii Europejskiej

Przeksztatcenie w kierunku gospodarki niskoemisyjnej stanowi jedno z najwazniejszych
wyzwan gospodarczych i $rodowiskowych stojgcych przed Unig Europejskg i panstwami
cztonkowskimi. Miasto i Gmina Buk dostrzega korzysci, jakie niesie ze sobg przestawianie
gospodarki na tory niskoemisyjne. Rozwdj gospodarczy odbywa sie w gtdbwnej mierze na
poziomie lokalnym, a wiec chcgc transformowaé gospodarke — witadnie tam powinno sie
planowac okres$lone dziatania.

Europejski zielony tad

W grudniu 2019 roku Komisja Europejska przedstawita pakiet srodkéw pod nazwag Europejski
Zielony tad. Zgodnie z nimi do 2050 r. Europa ma sta¢ sie pierwszym neutralnym dla
klimatu kontynentem. Przedstawione zatozenia pokazujg nie tylko jak Unia Europejska
bedzie ograniczaC poszczegdlne zrodta emisji, ale takze jaki to bedzie miato pozytywny
wptyw na srodowisko naturalne, poszczegolne gospodarki i ludzi. Europejski Zielony tad to
strategia ograniczenia emisji, ale takze zatozenia wzrostdw gospodarczych i tworzenia
nowych miejsc pracy.

Przedstawiona strategia dotyczy kilku obszaréw wspdélnotowej polityki:

Czysta energia — efektywnoS¢ energetyczna uznana zostata za priorytet, a jej
najwazniejszym elementem bedzie rozwijanie sektora energii opartej w duzej mierze na
zrédtach odnawialnych.

Zréownowazony przemyst — nowy plan dziatania dotyczgcy gospodarki o obiegu
zamknietym pomoze w modernizacji gospodarki UE. Podjete zostang dziatania przeciwko
fatszywym twierdzeniom dotyczgcym ekologiczno$ci produktow lub ustug. Wysitki zostang
w pierwszym rzedzie skupione na zasobochtonnych sektorach, takich jak: przemyst
odziezowy, budownictwo, elektronika i tworzywa sztuczne.

Budowa i renowacja — Komisja Europejska uruchomi otwartg platforme skupiajgcg sektor
mieszkalnictwa i budownictwa, architektow i inzynierbw oraz samorzady terytorialne.
Szczegdblng uwage poswieci sie renowacji mieszkan socjalnych, aby poméc gospodarstwom
domowym, ktére majg trudnosci w optaceniu rachunkéw za energie.

Zréwnowazona mobilno$¢é — Europa musi w wiekszym stopniu i szybciej ogranicza¢ emisje
pochodzgce 2z transportu, poniewaz generuje ona jedng czwartg emisji gazow
cieplarnianych. Dlatego Unia Europejska uwaza, ze wiecej tadunkow powinno byc¢
transportowanych kolejg lub drogg wodng. Jednolita europejska przestrzen powietrzna
powinna znacznie ograniczy¢ emisje pochodzgce z transportu lotniczego po zerowych
kosztach dla konsumentow i przedsiebiorstw. Powinno sie mocniej skupi¢ na promoc;ji
transportu niskoemisyjnego przez budowe nowych publicznych stacji fadowania
i tankowania.
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Réznorodnosé biologiczna — Unia Europejska bedzie zacheca¢ do importu produktow,
ktore nie wigzg sie z wylesianiem w innych krajach, aby zminimalizowa¢ zagrozenie dla
laséw na calym swiecie.

Eliminowanie zanieczyszczen — aby chroni¢ wszystkich obywateli Europy oraz ekosystem
kontynentu i catej planety przyjete zostang plany dziatan majace na celu eliminacje
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby. Zmniejszenie wykorzystania pestycydéw przyczyni
sie do ograniczenia zanieczyszczen wod. Zmniejszeniu ulegnie takze zanieczyszczenie
mikrodrobinami plastiku i dostosowane zostang normy jakosci powietrza, a wladzom
lokalnym udzielone zostanie wsparcie w celu zwiekszenia czystosci powietrza. Ograniczone
zostang zanieczyszczenia pochodzace z duzych instalacji przemystowych.

Fit for 55

Pakiet Fit for 55 w ramach Europejskiego Zielonego tadu ma na celu unowoczesnienie
istniejgcego prawodawstwa w zakresie ochrony klimatu. Pakiet skfada sie z 13 wnioskow
ustawodawczych. Niektore z nich stanowig nowelizacje istniejgcych juz przepisow, inne
natomiast wprowadzg catkowicie nowe zmiany. Ostateczna wersja pakietu bedzie znana
dopiero po zatwierdzeniu jej przez wszystkie panstwa cztonkowskie, jednakze gtdwne cele
i zatozenia pozostang bez zmian. Do aktualizacji obowigzujgcych przepiséw naleza:

e Reforma Unijnego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji (EU ETS).
Wprowadzone zmiany dotyczy¢ bedg zmniejszenia wolumenu dostepnych uprawnien,
przegladu funkcjonowania mechanizmu rezerwy stabilizacyjnej oraz wprowadzenia
optaty do emisji w sektorze transportu i cieptownictwa. Dodatkowo w ramach dyskusji
nad zakresem reformy zgtaszane sg postulaty nad zmiang sposobu podziatu
uprawnien miedzy panstwami cztonkowskimi.

e Reforma Rozporzadzenia o uzytkowaniu gruntéw, zmianie uzytkowania gruntéw
i le$nictwie (LULUCF). Rolg kazdego panstwa cztonkowskiego jest utrzymywanie
réwnowagi miedzy emisjg, a pochtanianiem. W ramach pakietu ma zosta¢ natozony
wigzgcy cel dotyczgcy usuwania CO; przez naturalne pochtaniacze, odpowiadajgcy
310 min ton emisji CO2 do 2030 roku, co stanowi wzrost o okoto 15%, w poréwnaniu
z obecnymi celami w tym zakresie.

e Zmiany rozporzadzenia w sprawie Wspoélnego Wysitku Redukcyjnego (ESR). Zmiany
w rozporzgdzeniu wprowadzone bede w celu wzmocnienia pozycji panstw pod
wzgledem ilosci emisji w sektorach takich jak transport czy rolnictwo. Wedle ustalen
Unii Europejskiej wskazane gatezie przemystu oraz sektor odpadow odpowiadajg za
60% catkowitej wartosci emisji w Unii. Zgodnie ze wspolnym wysitkiem redukcyjnym
kazde panstwo otrzyma wtasny roczny cel redukcji emisji, proporcjonalnie do
mozliwosci, zasady sprawiedliwosci, racjonalnosci kosztowej oraz integralnosci
srodowiskowej, z ktérego bedzie musiato sie wywigzac.

e nowelizacja Dyrektywy w sprawie energii odnawialnej. Zmiany obejmowac bedg
ograniczenie obowigzkdéw koncesyjnych dla przedsigbiorcow prowadzacych
dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie matych instalacji poprzez podniesienie progu
tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej z 0,5 MW do 1 MW lub mocy osiggalnej
cieplnej w skojarzeniu z 0,9 MW do 3 MW.

e nowelizacja Dyrektywy o efektywnosci energetycznej (EED). Propozycja zmian
zaktada nowy cel w zakresie zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej oraz koncowe;j.
Dodatkowo, zaproponowane zostato podwyzszenie redukcji poziomu koncowego
zuzycia energii elektrycznej przez wszystkie instytucje publiczne. Zwigzane jest to
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réwniez z rozszerzeniem obowigzku rocznej renowacji budynkéw nalezacych do
instytucji rzadowych. Takie rozwigzanie ma na celu osiggniecie standardow dla
budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii.

e zmiany Dyrektywy w sprawie infrastruktury paliw alternatywnych (AFID). Unijny plan
zakfada, ze w 2035 roku 100% sprzedawanych samochodow bedzie zeroemisyjne,
co z kolei przyczyni sie do rozpowszechnienia samochodéw elektrycznych.
Zmienione rozporzgdzenie w sprawie infrastruktury paliw alternatywnych natozy
ponadto na panstwa czionkowskie wymodg zwiekszenia zdolnosci fadowania,
proporcjonalnie do sprzedazy samochoddéw bezemisyjnych oraz wymog instalacji
punktow tadowania i tankowania na gtéwnych autostradach w regularnych odstepach.

e zmiana Dyrektywy w sprawie opodatkowania energii. Przeglad Dyrektywy ma
doprowadzi¢ do dostosowania obecnego poziomu opodatkowania produktow
energetycznych i energii elektrycznej do polityki unijnej w zakresie energii i klimatu.
Zmiana przepiséw Dyrektywy ma doprowadzi¢ do zachowania spdjnosci unijnego
rynku wewnetrznego poprzez aktualizacje zakresu i struktury stawek oraz
racjonalizacje fakultatywnie stosowanych zwolnien i obnizek podatkowych na gruncie
krajowym.

2.3.1. Ramy realizacji planu gospodarki niskoemisyjnej
na poziomie krajowym

Gospodarka niskoemisyjna i zwiekszenie efektywnosci energetycznej sg przedmiotem
planéw i strategii na szczeblu gminnym, wojewodzkim i krajowym. Polska czynnie
uczestniczy w tworzeniu wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje
implementacji prawodawstwa z uwzglednieniem warunkéw krajowych, biorgc pod uwage
ochrone interesébw odbiorcéw, posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania
technologiczne wytwarzania i przesytu energii. Kwestia efektywnosci energetycznej jest
traktowana w polityce energetycznej kraju w sposéb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie
bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celéw.

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030 (KSRR)

KSRR identyfikuje wyzwania rozwojowe kraju w ujeciu regionalnym do 2030 r., okresla
najwazniejsze kierunki oraz zasady, wyznacza cele polityki regionalnej do 2030 r. i dziatania,
jakie dla ich osiggniecia powinien podjaé rzad, samorzad terytorialny i inne podmioty
uczestniczgce w realizacji tej polityki oraz okresla system realizacji i ramy finansowe KSRR.
Jednym z wyzwan rozwojowych kraju wskazanym w KSRR wskazano: Adaptacje do zmian
klimatu oraz ograniczanie zagrozen dla Srodowiska.

Krajowy plan narzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEIiK) zostat przyjety przez
Komitet do Spraw Europejskich na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 2019 r.
KPEIK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiarow
unii energetycznej tj.

e bezpieczenstwa energetycznego,

e wewnetrznego rynku energii,
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efektywnosci energetycznej,
obnizenia emisyjnosci oraz
badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan zostat opracowany uwzgledniajgc wnioski z uzgodnien miedzyresortowych
i konsultacji publicznych, jak rowniez wnioski z konsultacji regionalnych oraz rekomendac;ji
Komisji Europejskiej C(2019) 4421 z dnia 18 czerwca 2019 r. Dokument zostat sporzadzony
w oparciu o krajowe strategie rozwoju zatwierdzone na poziomie rzgdowym (m.in. Strategia
zrébwnowazonego rozwoju transportu do 2030 roku, Polityka ekologiczna Panstwa 2030,
Strategia zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030) oraz uwzgledniajgc
projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r.

KPEIK sktada sie z trzech czesci — strategicznej i dwoch zatgcznikow o charakterze
analitycznym:

Zatozenia i cele oraz polityki i dziatania — wskazuje priorytety dziatan w pieciu
wymiarach unii energetycznej, w tym m.in. cele na 2030 r. stanowigce krajowy wktad
do realizacji unijnych celéw klimatyczno-energetycznych tj. w zakresie redukcji emisji
gazéw cieplarnianych, rozwoju odnawialnych 2Zrodet energii oraz poprawy
efektywnosci energetycznej. Dokument wskazuje réwniez polityki i dziatania, ktore
majg doprowadzi¢ do osiggniecia wyznaczonych celéw.

Zatgcznik 1. Obecna sytuacja i prognozy przy istniejacych politykach i srodkach —
tzw. Scenariusz Odniesienia (ODN) tj. bez wdrozonych dziatan przewidzianych
w KPEIK.

Zatgcznik 2. Ocena skutkow planowanych polityk i Srodkéw — stanowi tzw. Scenariusz
Polityki Klimatyczno-Energetycznej (PEK), ktéry zawiera analize skutkdw wdrozenia
polityk i dziatan przewidzianych w KPEIK.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nastepujgce cele
klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

-7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS

w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,

21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do

osiggniecia

w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkow unijnych, w tym przeznaczonych

na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajgc:

- 14% udziatu OZE w transporcie,

- roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie,

wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;.

Polityka energetyczna Polski do 2040 r.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku jest zbudowana na trzech filarach. S3 to:
1. sprawiedliwa transformacja

2. zeroemisyjny system energetyczny

2. dobra jakosc¢ powietrza

Cele szczegdtowe Polityki energetycznej Polski do 2040 r.:
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CEL SZCZEGOLOWY 1.

Optymalne wykorzystanie wtasnych
zasobow energetycznych

CEL SZCZEGOLOWY 2.
Rozbudowa infrastruktury
wytworczej i sieciowej energii
elektrycznej

CEL SZCZEGOLOWY 3.
Dywersyfikacja dostaw
i rozbudowa infrastruktury sieciowej

gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych

Rynek mocy,
PROJEKT STRATEGICZNY 28B.

Wdrozenie inteligentnych sieci
elektroenergetycznych

CEL SZCZEGOLOWY 5.
Wdrozenie energetyki jadrowej

CEL SZCZEGOLOWY 8
Poprawa efektywnosci energetycznej

CEL SZCZEGOLOWY 7.
Rozwoj cieptownictwa i kogeneracji

CEL SZCZEGOLOWY 6.
Rozwdj odnawialnych zrodet energii

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. w liczbach:

e wzrost mocy zainstalowanych w fotowoltaice do ok. 10-16 GW (2040 r.)

e moc zainstalowana w energetyce wiatrowej na morzu osiggnie ok. 11 GW (2040 r.)

e wzrost udzialu OZE we wszystkich sektorach i technologiach o co najmniej 23%
(2030.)

e udziat wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej mniejszy niz 56%

e wzrost efektywnosci energetycznej - zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej 0 23%

e redukcja zjawiska ubdstwa energetycznego do poziomu max. 6% gospodarstw
domowych

e 4-krotny wzrost liczby efektywnych systemow cieptowniczych (2030 r.)

e odejscie od spalania wegla w gospodarstwach domowych w miastach do 2030 r., na
obszarach wiejskich do 2040 r.

e redukcja emisji GHG (gazéw cieplarnianych) o ok. 30% (w stosunku do 1990 r.)

e 60 mld zt z funduszy unijnych dla regionéw, gospodarczo uzaleznionych od
wydobycia paliw kopalnych

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK)

Jest to najwazniejszy dokument dotyczgcy tadu przestrzennego Polski. Jego celem
strategicznym jest efektywne wykorzystanie przestrzeni kraju i jej zrdznicowanych
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potencjatow rozwojowych do osiggniecia: konkurencyjnosci, zwiekszenia zatrudnienia
i wiekszej sprawnosci panstwa oraz spojnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej
w dtugim okresie.

KPZK 2030 ktadzie szczegdlny nacisk na budowanie i utrzymywanie tadu przestrzennego,
poniewaz decyduje on o warunkach zycia obywateli, funkcjonowaniu gospodarki i pozwala
wykorzystywac¢ szanse rozwojowe. Koncepcja formutuje takze zasady i dziatania stuzace
zapobieganiu konfliktom w gospodarowaniu przestrzenig i zapewnieniu bezpieczenstwa.
Zgodnie z dokumentem, rdzeniem krajowego systemu gospodarczego i waznym elementem
systemu europejskiego stanie sie wspoétzalezny otwarty ukfad obszaréw funkcjonalnych
najwazniejszych polskich miast, zintegrowanych w przestrzeni krajowej i miedzynarodowe;j.
Jednoczesnie na rozwoju najwiekszych miast skorzystajg mniejsze osrodki i obszary
wiejskie.

Oznacza to, ze podstawowag cechg Polski 2030 r. bedzie spdjnos¢ spoteczna, gospodarcza
i przestrzenna. Do jej poprawy przyczyni sie rozbudowa infrastruktury transportowej
(autostrad, drog ekspresowych i kolei), a takze zapewnienie dostepu do wysokiej jakosci
ustug publicznych.

2.3.2. Ramy realizacji planu gospodarki niskoemisyjnej
na poziomie regionalnym i lokalnym

Kwestia efektywnos$ci energetycznej jest waznym elementem polityki regionalnej, dlatego
dziatania majgce na celu ograniczenie emisji na terenie miasta i gminy Buk sg zgodne ze
strategiami na szczeblu regionalnym oraz sg uwzglednione na szczeblu lokalnym.

Strategia rozwoju wojewédztwa wielkopolskiego do 2030 roku przyjeta uchwata
Sejmiku Wojewédztwa Wielkopolskiego nr XVI/287/20 z dnia 20 stycznia 2020 r.

Cel strategiczny 3. Rozwdj infrastruktury z poszanowaniem srodowiska przyrodniczego
Wielkopolski Cel operacyjny
3.1. Poprawa dostepnosci i spojnosci komunikacyjnej wojewodztwa
Kluczowy kierunek interwenciji: Rozwdj transportu drogowego i ekomobilnosci
Cel operacyjny 3.2. Poprawa stanu oraz ochrona srodowiska przyrodniczego Wielkopolski
Kluczowe kierunki interwenciji:
o Poprawa jakosci powietrza
e Ksztattowanie Swiadomosci i postaw ekologicznych spoteczenstwa, wzmacnianie
bezpieczenstwa ekologicznego i Srodowiskowego
Cel operacyjny 3.3. Zwiekszenie bezpieczenstwa i efektywnosci energetyczne;j
Kluczowe kierunki interwencji:
e Zwiekszenie wykorzystania alternatywnych zrodet energii, w tym OZE i wodoru
e Optymalizacja gospodarowania energig Zapewnienie stabilnych dostaw paliw i energii

Uchwata Antysmogowa (Uchwala Nr XXXIX/941/17 Sejmiku Wojewoddztwa
Wielkopolskiego z dnia 18 grudnia 2017 r. ze zmianami)

Celem zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi i na Srodowisko, Uchwatg
nr XXXIX/941/17 Sejmiku Wojewoddztwa Wielkopolskiego przyjeto tzw. uchwate
antysmogowg (zmieniong Uchwatg nr XXXVI/700/21 z dnia 29 listopada 2021 r.). Na
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obszarze wojewddztwa wielkopolskiego, z wylgczeniem Miasta Poznania oraz Miasta
Kalisza, wprowadzono ograniczenia i zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalania paliw. Ograniczenia i zakazy dotycza:
- instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 pkt 4a ustawy
z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw (t.j. Dz. U.
2022. poz. 1315), takich jak kociot, kominek lub piec, jezeli:

o dostarczajg ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub

e wydzielajg ciepto poprzez:

e bezposrednie przenoszenie ciepta lub

e bezposrednie przenoszenie ciepta w potgczeniu z przenoszeniem ciepta do cieczy lub

e bezposrednie przenoszenie ciepta w potgczeniu z systemem dystrybucji gorgcego

powietrza,

- podmiotdéw eksploatujgcych wskazane powyzej instalacje.
We wskazanych instalacjach zakazano stosowania nastepujgcych paliw:
— wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z jego wykorzystaniem,
- mutdw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,
- paliw, w ktérych udziat masowych wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi
wiecej niz 15%,
- wegla kamiennego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,
niespetniajgcych ktéregokolwiek z ponizszych parametréw jakosciowych:

e wartos¢ opatowa co najmniej 23 MJ/kg,

e zawartos¢ popiotu nie wiecej niz 10%,

e zawartos¢ siarki nie wiecej niz 0,8%.
- biomasy statej, ktorej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%.
W przypadku instalacji dostarczajgcych ciepto do systemu centralnego ogrzewania, uchwata
dopuszcza do eksploatacji wytgcznie instalacje spetniajgce fgcznie nastepujgce warunki:
- zapewniajgce minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy emisji
zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen, okreslonych w ust. 1 zatgcznika
Il do rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state (Dz. Urz. UE L 193, str. 100; z 2016 r. L
346, str. 51),
- spetniajgce wymagania dla kottow 5 klasy wg normy PN-EN 303-5:2012,
- umozliwiajgce wytgcznie automatyczne podawanie paliwa, za wyjatkiem instalacji
zgazowujgcych paliwo,
- nieposiadajgce rusztu awaryjnego oraz elementéw umozliwiajgcych jego zamontowanie.
W przypadku instalacji wydzielajgcych ciepto dopuszcza sie wytgcznie eksploatacje instalacji,
ktoére spetniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy emisji
zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen, okreslone w ust. 1 i 2 zatgcznika
Il do rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state.
Wymagania okreslone dla instalacji dostarczajgcych ciepto do systemu centralnego
ogrzewania, w przypadku instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia w zycie
uchwaly, niespetniajgcych wymagan w zakresie sprawnosci cieplnej i emisji zanieczyszczen
okreslonych dla klasy 3, 4 lub 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012, wchodzg w zycie od 1

21



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk

stycznia 2024 r. Z kolei dla instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia w zycie
uchwaly, ale spetniajgcych wskazane wymagania sprawno$ci cieplnej i emisji — od 1 stycznia
2028 r.

W przypadku instalacji wydzielajgcych ciepto, ktérych eksploatacja rozpoczeta sie przed
dniem wejscia w zycie uchwaty, przepisy obowigzujg od 1 stycznia 2026 r., chyba, ze
instalacje te beda:

— osiggac sprawnos¢ cieplng na poziomie co najmniej 80% lub

- zostang wyposazone w urzadzenie zapewniajgce redukcje emisji pytu dla wartosci
okreslonych w ust. 2 lit. a zatgcznika Il do rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24
kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE  w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state.

Program ochrony srodowiska dla wojewédztwa wielkopolskiego do roku 2030

Obszar interwencji: Ochrona klimatu i jakosci powietrza — cele:
1.1. Dobra jako$¢ powietrza atmosferycznego bez przekroczehn dopuszczalnych norm
w strefach
1.2. Adaptacja do zmian klimatu;
1.3. Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych; Kierunki interwenciji:
e ograniczenie emisji niskiej;
e oOsiggniecie poziomdéw dopuszczalnych i docelowych substancji: pylu PM10,
benzo(a)pirenu;
e redukcja emisji gazéw cieplarnianych;
o zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow i systemdéw oswietlenia; rozwoj
odnawialnych i alternatywnych Zzrodet wytwarzania oraz magazynowania energii;

Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej przyjety Uchwalg Sejmiku
Wojewoédztwa Wielkopolskiego Nr XXI1/391/20 z dnia 13 lipca 2020 roku

Na terenie tzw. strefy wielkopolskiej, w granicach ktorej zlokalizowane jest miasto i gmina
Buk, obowigzujg dwa programy ochrony powietrza:

e Uchwata Nr IX/168/19 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 24 czerwca
2019 r. w sprawie okres$lenia ,Programu ochrony powietrza w zakresie ozonu dla
strefy wielkopolskiej”,

e Uchwata Nr XXI1/391/20 Sejmiku Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 13 lipca 2020
r. w sprawie okreslenia Programu ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej.

Program ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej przyjety w 2020 r. jest dokumentem,
ktéry wskazuje istotne powody i zrédta wystgpienia przekroczen norm jakosci powietrza oraz
okresla skuteczne i mozliwe do zrealizowania dziatania, ktorych wdrozenie spowoduje
poprawe jakosci powietrza i dotrzymanie norm okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancji w
powietrzu (t.j. Dz. U. 2021 poz. 845). Opracowany zostat w zwigzku z przekroczeniem norm
jakosci powietrza w 2018 r. pod wzgledem pytu zawieszonego PM 10 i PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu. Program okresla nastepujgce kierunki dziatan:

- w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno
bytowej i technologicznej) — przedsiebiorstwa energetyczne, jednostki samorzadu
terytorialnego, mieszkancy:
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nawigzywanie wspoipracy przez samorzady z dostawcami ciepta sieciowego, paliw
gazowych,

rozbudowa centralnych systeméw zaopatrywania w energie cieplng,

rozbudowa sieci gazowych,

zmian (jezeli jest stosowane) paliwa statego na inne o mniejszej zawartosci popiotu
lub zastosowanie gazu, energii elektrycznej, wzglednie indywidualnych zrédet energii
odnawialnej,

ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrodet technologicznych,

zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej
wytwérczosci wptywajgca na ograniczenie emisji pytdw zawieszonych, w tym zakaz
spalania wegla brunatnego,

regularne czyszczenie komindw przy spalaniu paliw statych,

- w zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej) — jednostki samorzadu
terytorialnego, zarzgdcy drog:

kontynuacja modernizacji lub wymiany taboru komunikacji miejskiej/gminnej, ze
szczegolnym uwzglednieniem korelacji ekonomiczno-ekologicznej, tzn.
wspoétmiernosé zaangazowanych srodkéw finansowych do spodziewanych efektow
ekologicznych,

dazenie do wprowadzenia nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegolnie w
systemie transportu publicznego i stuzb miejskich/gminnych,

szkolenia dla prowadzgcych pojazdy dot. takiego uzytkowania pojazdoéw i sposobu
jazdy, aby ogranicza¢ emisje zanieczyszczen,

podejmowanie dziatah majgcych na celu stosowanie zachet do wymiany pojazdow na
bardziej przyjazne srodowisku (np. uprzywilejowane miejsca parkingowe),
kanalizowanie ruchu tranzytowego z ominieciem centralnych czesci miast i stref
zamieszkania,

tworzenie stref ograniczonego ruchu i stref uspokojonego ruchu,

rozwoj i zwigkszanie efektywnosci systemu transportu publicznego,

polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu
zbiorowego zachecajgce do korzystania z systemu transportu zbiorowego,

rozwéj systemu tras rowerowych i infrastruktury rowerowej,

rozwdj i modernizacja systemu ptatnego parkowania w centrach miast,

priorytet dla ruchu pieszego, ruchu rowerowego i transportu zbiorowego w centrach
miast,

tworzenie buspasow oraz wydzielanie przejazdéw dla autobusoéw,

budowa systemu parkingbw P&R oraz parkingdw buforowych wraz z systemem
informaciji o zajetosci miejsc postojowych,

wspieranie rozwigzan proekologicznych w zakresie transportu (np. wspieranie stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych).

— w zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — energetyczne spalanie
paliw — przedsiebiorstwa energetyczne:

zakaz stosowania wegla brunatnego,

ograniczenie emisji pytu i benzo(a)pirenu w pyle poprzez optymalne sterowanie
procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,

zmiana paliwa na inne, 0 mniejszej zawartosci zanieczyszczen,
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stosowanie  wysokoefektywnych technik
zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
stosowanie odnawialnych zrédet energii,
zmniejszenie strat przesytu energii.

ochrony powietrza gwarantujgcych

- W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — zrodta technologiczne —
zakfady przemystowe:

» stosowanie wysokoefektywnych technik ochrony atmosfery gwarantujgcych zmniejszenie
emisji substancji do powietrza,

optymalizacja procesow produkciji w celu ograniczenia emisji substanciji do powietrza,
zmiana technologii produkcji prowadzgca do zmniejszenia emisji pytéw, stopniowe
wprowadzanie BAT,

stopniowe dostosowywanie instalacji do wymogdéw emisyjnych zawartych
w Dyrektywie 2010/75/UE (IED) i zatwierdzonych konkluzji dla poszczegdélnych gatezi
przemystu,

podejmowanie dziatan ograniczajgcych do minimum ryzyko wystgpienia awarii
urzadzen ochrony atmosfery (ze szczegdlnym uwzglednieniem duzych obiektéw
przemystowych), a takze ich skutkéw poprzez utrzymywanie urzgdzen w dobrym
stanie technicznym.

Zgodnie z zapisami programu ochrony powietrza w latach 2021-2026 na terenie gminy
nalezy dokona¢ wymiany kottéw zgodnie z nizej przedstawionym harmonogramem.

Tabela 1. Szacowana liczba kottéw (w tym piecy kaflowych) ktére powinny zosta¢ wymienione

na terenie Miasta i Gminy Buk w mieszkaniowym zasobie komunalnym,

Rok
Sl Typ 2021 2022 2023 2024 2025 | 'Mkw.
2026
Buk miasto 8 9 9 8 8 3
Buk obszar 6 8 8 7 7 3
wiejski

Zrédio: Programy ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej.

Tabela 2. Szacowana liczba kottéw (w tym piecy kaflowych) ktére powinny zosta¢ wymienione
na terenie Miasta i Gminy Buk.

Rok
Gmina Typ 2021 2022 2023 2024 2025 | 'Mkw.
2026
Buk miasto 290 337 337 280 280 141
Buk obszar 265 309 309 257 257 128
wiejski

Zrédio: Programy ochrony powietrza dla strefy wielkopolskiej.
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Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Buk na lata 2024-2033

Ponizej przedstawiono kierunki dziatan spéjne z przedmiotowym opracowaniem ujete
w Strategii.

I.I. Infrastruktura sprzyjajgca rozwojowi i bezpieczenstwu Miasta i Gminy Buk.
e Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego Dobiezyn Potnoc wraz z niezbedng
infrastruktura.
e Budowa i modernizacja chodnikéw oraz sieci Sciezek i drog pieszo-rowerowych wraz
z infrastrukturg towarzyszacg, potgczonych z istniejgca infrastrukturg (potgczenie
miasta Buk z osciennymi sotectwami m.in. z Niepruszewem).

[.11l. Aktywna ochrona srodowiska

o Dazenie do okreslenia mozliwosci wykorzystania, a w konsekwencji wykorzystywanie
energii geotermalnej m.in. do ogrzewania budynkéw uzytecznosci publiczne;j.

e Rozwédj odnawialnych zrodet energii na terenie gminy i ich promocja wsréd
spoteczenstwa.

o Dziatania na rzecz ograniczenia niskiej emisji (programy dotacyjne do wymiany
piecéw, do budowy fotowoltaiki).

o Dziatalno$¢ edukacyjna w zakresie zwigkszania $wiadomosci ekologicznej
mieszkancow m.in. w zakresie prawidtowego gospodarowania odpadami
komunalnymi, odpadami porolniczymi, prawidtowego odprowadzania sciekow
bytowych, retencji wéd opadowych, a takze skutkéw zdrowotnych i srodowiskowych
stosowania ztej jakosci opatu.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk jest rowniez zgodny z zapisami:
e Zalgcznika nr 9 do regulaminu Konkursu nr 2/P0IiS/9.3/2013 ,Szczegdtowe zalecenia
dotyczace struktury planu gospodarki niskoemisyjne;j”;
e Poradnika ,Jak opracowac¢ plan dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii (SEAP)?”.

2.4. Metodologia opracowania PGN

PGN finansowany ze $rodkéw POIliS musi byé zgodny z regulaminem konkursu nr
2/P0Ii$/9.3/2013 - Plany gospodarki niskoemisyjnej. Szczegétowe wytyczne dotyczgce
opracowania Planu gospodarki niskoemisyjnej zawarte sg w zatgczniku nr 9 do regulaminu
konkursu, oraz w Poradniku ,Jak opracowa¢ plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii?”.
Struktura dokumentu okreslona zostata w zatgczniku nr 9 do Regulaminu Konkursu nr
2/P0Ii$/9.3/2013 ,Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej Plany Gospodarki
Niskoemisyjnej” i obejmuje nastepujgce punkty:

e Streszczenie

e Ogodlna Strategia

e Cele strategiczne i szczegotowe.

e Stan obecny.

¢ Identyfikacja sektoréw problemowych.

o Aspekty organizacyjne i finansowe (struktury organizacyjne, zasoby ludzkie,
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zaangazowane strony, budzet, zroédia finansowania inwestycji, $rodki finansowe na
monitoring i ocene).
o Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji CO2.
o Dziatania/zadania i $rodki zaplanowane na caty okres objety planem
e Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania;
o Krétko/$rednioterminowe dziatania/zadania (opis, podmioty odpowiedzialne za
realizacje, harmonogram, koszty, wskazniki).
Niniejszy Plan Gospodarki Niskoemisyjnej zostat przygotowany zgodnie z zaleceniami
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu odno$nie
aktualizacji planow gospodarki niskoemisyjnej.
Stanowi on kontynuacje zapisow Planu gospodarki niskoemisyjnej Miasta i Gminy Buk
przyjetego uchwatg nr XV/102/2015 Rady Miasta i Gminy Buk z dnia 29 grudnia 2015r.,
zmienionego uchwatg nr XXVI1/244/2021 z dnia 30 marca 2021 r. oraz uchwatg nr
XL/340/2022 z dnia 24 marca 2022 r.
W dokumencie opisano sposob realizacji zaktadanych pierwotnie celdow i projektow oraz
porownano te dane z zatozeniami pierwotnego dokumentu. W zaktualizowanym PGN
podano aktualne dane statystyczne oraz odniesiono sie do obowigzujgcych dokumentéw
strategicznych. W opisach poszczegolnych sfer funkcjonowania gminy postuzono sie danymi
zawartymi w pierwotnym PGN zaktualizowanymi o aktualne informacije.

2.5. Cele strategiczne i szczego6towe

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) miasta i gminy Buk przyczynia sie do realizacji celow
okreslonych dla Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Metropolii Poznan. Cele te sg zbiezne
z celami na poziomie UE oraz krajowym.

Cel strategiczny PGN dla miasta i gminy Buk brzmi: Buk miastem i gming o zrownowazonej
i zintegrowanej gospodarce energetycznej, wykorzystujacej odnawialne zrédta energii,
dazacej do redukcji zuzycia energii oraz emisji dwutlenku wegla

Tabela 3. Cele szczegétowe

Efekty
. Efekty zadan
Cel szczegotowy | Jednostka zadan wzgledn Uwaga
bezwzgled e
ne
1. Ograniczenie
emisjt gazow w stosunku do roku
cieplarnianych do Mg CO, 8 762,91 6,14%
2030 T. bazowego
zélfzr;c?;eéizfgize . w stosunku do roku
d0 2030 1. MWh 20 702,93 5,28% bazowego
3. Zwiekszenie
wykorzystania energii
ze zrédet w stosunku do roku
odnawialnych do MWh 1241,30 3,17% bazowego
2030r.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Realizacja celéw szczegotowych przyczyni sie bezposrednio do realizacji celow w zakresie
ochrony powietrza wyznaczonych w obowigzujgcym Programem Ochrony Powietrza (POP),
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czyli przywrdcenia naruszonych standardéw jakosci powietrza oraz zmniejszenia stezen
substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu. Celem w zakresie redukcji emisji
zanieczyszczen do powietrza jest osiggniecie i utrzymanie poziomdéw dopuszczalnych
substancji w powietrzu zgodnie z art. 85, 86 i 91 ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz
zgodnie z aktualnym Programem ochrony powietrza dla strefy wielkopolskie;.

Powyzsze cele sg zgodne z dokumentami strategicznymi na poziomie UE, krajowym
i regionalnym (wymienionymi wczesniej).

PGN okre$la strategie i kierunki realizacji zadan stuzacych osiggnieciu wyznaczonych celdow.
Ze wzgledu na dynamiczny charakter dokumentu, Zatgcznik 1 zawiera aktualng liste zadan,
ktorych efekty realizacji przyczyniajg sie do realizacji celéw. Lista ta jednak nie wyczerpuje
wszystkich mozliwosci realizacji zadan i bedzie wedtug potrzeb aktualizowana. Ponadto nalezy
mie¢ na uwadze, ze réwniez zadania realizowane przez interesariuszy zewnetrznych, nieujete
bezposrednio w PGN mogg przyczynia¢ sie do osiggniecia przez gmine wyznaczonych celow.
Z tego wzgledu aktualne efekty realizacji zadan wymienionych w Zatgczniku 1 mogg nie w
pemni realizowaé wyznaczone cele (w kontekscie procentowej redukcji emisji, wzrostu
efektywnos$ci energetycznej oraz udziatu OZE). Petna ocena efektéw realizacji strategii
mozliwa jest poprzez monitorowanie wielkosci emisji, zuzycia energii oraz udziatu OZE
w gminie (proces monitoringu PGN).

2.6. Podsumowanie dziatan zrealizowanych do 2022
roku oraz analiza wskaznikow

W niniejszym rozdziale zawarto podsumowanie w zakresie realizacji zadan zaplanowanych
w Planie gospodarki niskoemisyjnej dla miasta i gminy Buk. W tabeli ponizej zawarto
zestawienie zadan oraz okreslono czy zostaty one zrealizowane w zakresie, w jakim zostaty
one sprecyzowane w PGN.

Tabela 4. Cele szczegétowe

zadanie nie

zostato
Instalowanie zrealizowane,
1. odnawialnych 0,00 0,00 0,00 0,00 w ramach
zrédet energii aktualizaciji
zaplanowano
zadanie
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polegajgce na
montazu
paneli
fotowoltaiczny
ch
Instalowanie wtrg km_g
odnawialnych reallzagl,
2rodet energii . 5080000 0,00 578,00 469,00 zad.anl_a
modutow , przewidziane
fotowoltaicznych do 2022 roku
P\ zostaty
» zrealizowane
Wsparcie w formie W trakcie
dotacji do wymiany realizacj,
przestarzalych 760 | 560,00 0,00 308,92 zadania
~ piecow 200,00 przewidziane
indywidualnych do 2022 roku
mieszkahc_:é_w na zostaly
e?g{%ﬂe zrealizowane
Budownictwo i gospodarstwa domowe
Termomodernizacja zrealizowan
budynkow 2154 | 3941,60 0,00 1171,20 o
podlegajgcych miastu | 525 92 -
i gminie czesciowo
w trakcie
Wymiana realizacji,
oswietlenia 100 764,00 0,00 621,00 zadania
wewnetrznego, 000,00 przewidziane
sprzetu RTV, ITC i do 2022 roku
AGD zostaty
zrealizowane
Audyty zadqnig
energetyczne  |2500,00 0,00 | posrednie | posrednie | Przewidzian
budynkéw e do 2022
uzytecznosci Zr;)elgiizzg\?vt:%
publicznej
w trakcie
realizaciji,
Rozbudowa 300 60,00 0,00 49,00 zadania
energooszczednej 000,00 przewidziane
infrastruktury do 2022 roku
oswietleniowej zostaty
zrealizowane
Transport
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Rozwoj systemu w trakcie
Sciezek reallza_ql,
9. rowerowych i ogg%() 1441,00 0,00 371 zad'am.a
spacerowych oraz ’ przewidziane
poprawa ich do 2022 roku
jakosci realzonane
Zapewnienie w trakcie
odpowiednich realizaciji,
10. warunkoéw 200 posrednie | posrednie | posrednie zadania
rozwoju dla 000,00 przewidziane
transportu do 2022 roku
pieszego, zostaty
rOWErowego | zrealizowane
komunikacji
publicznej
1, | Budowai 8000 | 1623,50 0,00 418,00 zrealizowan
moderniza 000,00 0 czesciowo
cja drég
Wprowadzeni
e bezptatnych zadanie nie
12. miejsc 0,00 0,00 0,00 0,00 zostato
parkingowych zrealizowan
dla pojazdow e
niskoemisyjnych
Budowa
parkingow P&R,
13. | B&R K&Rw 8856 | 5584,00 | 0,00 1465 zrealizowan
zakresie wezta 000,00 0
przesiadkowego
przy linii kolejowej
Warszawa —
Berlin w
miejscowosci Buk
Gospodarka odpadami
Prowadzenie
wspolnej polityki w trakcie
odpadowej w realizaciji,
14. ramach bd posrednie - posrednie zadania
Zwigzku przewidziane
Miedzygminneg do 2022 roku
0 zostaty
,,centru Zrealizowane
m
Zagospo
darowani
a
Odpadé
W —_—
SELEKT”
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Nie przewidziano zadan do realizacji w tym obszarze

Nie przewidziano zadan do realizacji w tym obszarze

mieszkancow o
istnieniu OZE i
mozliwosci ich

korzystania

w trakcie

Realizacja realizaciji,

15. planow 2000,00 | posrednie posrednie zadania
edukacyjnych dla przewidziane
szkot z zakresu do 2022 roku

OZE zostaty
zrealizowane

Edukacja pod w trakcie

katem realizaciji,

16. uswiadamiania 2000,00 | posrednie posrednie zadania

przewidziane
do 2022 roku

zosta
zrealizowane

ﬂq

Wprowadzenie w trakcie
rozwigzan typu e- realizaciji,
17. urzad, dzieki 5000,00 | posrednie posrednie zadania
ktérym przewidziane
ograniczone do 2022 roku
zostang osobiste zostaty
Wizvty w zrealizowane
urzedach

Zgodnie z informacjami zaprezentowanymi w tabeli 4 nalezy zauwazy¢, ze cele okreslone w PGN
nie zostaty w 100% zrealizowane. Szczegotowe zestawienie odnosnie stopnia ich wykonania
przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 5. Okreslenie stopnia realizacji celow zaplanowanych do 2022 r.

1. Ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych o
do 2022 1. Mg CO2 763292 | 4873,12 63,84%
2. Zmniejszenie
zuzycia energii do MWh 19.969,00 | 13974,1 69,98%

2022r.
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3. Zwiekszenie
wykorzystania energii
ze zrodet

r.

3. STAN OBECNY

Gmina miejsko - wiejska Buk lezy w wojewddztwie wielkopolskim, w zachodniej czesci powiatu
poznanskiego. Powierzchnia gminy wynosi 90,3 km?, co stanowi 4,75% powierzchni powiatu.
Wedtug danych GUS na koniec 2020 roku zamieszkiwato jg 12 673 mieszkancéw. Siedzibg
gminy jest miasto Buk, ktore jest potozone w odlegtosci 330 km od Warszawy i 21 km od
miedzynarodowego portu lotniczego "tawica" w Poznaniu. Gmina Buk graniczy
z nastepujgcymi powiatami i gminami:

e powiat poznanski - gminy: Dopiewo, Steszew, Tarnowo Podgdrne;

e powiat szamotulski - gmina Duszniki;

e powiat grodziski - gmina Granowo;

e powiat nowotomyski - gmina Opalenica.

(I

Rysunek 1. Potozenie miastai gminy Buk na tle wojewodztwa
wielkopolskiego i powiatu poznanskiego
Zrédto: www.buk.gmina.pl, Statystyczne Vademecum Samorzadowca 2011 r

W skitad gminy Buk wchodzi jedenascie sotectw, do ktérych nalezg: Ciesle, Dakowy Suche,
Dobiezyn, Dobra — Sznyfin, Kalwy, Niepruszewo, Otusz, Pawiéwko - Wiktorowo, Szewce,
Wielka Wie$, Wygoda - Wysoczka — Zegowo.
W granicach gminy znajduja sie fragmenty dwoch zlewni:

e Mogilnicy Wschodniej z rzeczkg Truping, ktora przeptywa przez miasto Buk;

e Samicy.
Obydwie zlewnie wchodzg w sktad zlewni Kanatu Mosinskiego, czyli dorzecza Warty.
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3.1. Sytuacja demograficzna

Liczba mieszkancow miasta i gminy Buk nieznacznie zwigekszyta sie od roku 2017. W 2017
roku gmine zamieszkiwato 12 495 osob, a w 2023 roku 12 888 oséb. Wspodtczynnik
feminizacji jest na takim samym poziomie, co dla catego kraju i wynosi 107 kobiet na 100
mezczyzn. Szczegdétowe dane przedstawia Tabela ponizej. Mozna dodac, Ze sytuacja
zasiedlenia w miescie i gminie moze zmieni¢ sie poprzez wprowadzenie odpowiedniej polityki
ekonomiczno - spoteczno — gospodarczej. Przyktadem moze by¢ oddanie do uzytku nowych
mieszkan, stworzenie nowych miejsc pracy lub jakikolwiek inny sposéb na wzrost liczby
ludnosci.

Tabela 6. Liczba ludnosci miasta i gminy Buk w latach 2017-2023 w podziale na pteé€.

Liczba mieszkancow

Rok

Kobiety Mezczyzni Ogétem
2017 6 416 6 079 12 495
2018 6 444 6118 12 562
2019 6 480 6 130 12 610
2020 6 532 6 144 12 673
2021 6 556 6 195 12 751
2022 6 575 6 237 12 812
2023 6 617 6271 12 888

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych

Miasto i gmine charakteryzuje wysoki udziat ludnosci w wieku produkcyjnym, co wptywa na
duzy zaséb sity roboczej. Jednakze obserwuje sie niewielki, ale systematyczny spadek tej
grupy osob. Jednoczesnie w ciggu analizowanych lat — 2017 do 2023 wzrdst o 2% udziatu
ludnosci w wieku poprodukcyjnym. Widaé zatem, iz spoteczenstwo gminy i miasta Buk z roku na
rok sie starzeje.

Tabela 7. Procentowy udzial ludnosci w wieku przedprodukcyjnym,
produkcyjnym i poprodukcyjnych w miescie i gminie Buk w latach 2017-2023.

Rok 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

wiek 20,3 20,3 20,3 20,4 20,5 20,5 20,4
przedprodukcyjny

wiek produkcyjny 61,8 61,3 61,0 60,3 60,0 59,8 59,7

wiek poprodukcyjny 17,9 18,3 18,7 19,3 194 19,7 19,9

Zrédto: Bank Danych Lokalnych.

Analizujgc powyzsze dane mozna sprobowaé dokonac prognozy ludnosci miasta i gminy Buk na
najblizsze lata. Uwage zwracajg dwie kluczowe kwestie. Pierwsza z nich dotyczy stale
zmniejszajgcej sie w miescie i gminie liczby dzieci i mtodziezy. Druga z kolei odnosi sie do
systematycznego wzrostu liczby osob starszych. W przysziosci ta ostatnia grupa bedzie
zasilana przez liczne obecnie grono osob w wieku produkcyjnym, ktore zakonczg aktywnos$c
zawodowg. Powyzsze tendencje demograficzne bedg wymagaty dostosowania ustug
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spotecznych do potrzeb zaréwno dzieci i mtodziezy, jak i senioréw. Dla mtodziezy konieczne
bedzie dopasowanie oferty edukacyjno - wychowawczej, kulturalnej i sportowo - rekreacyjnej,
natomiast osobom starszym nalezy udzieli¢ stosownej pomocy materialnej, utatwi¢ im
korzystanie z ustug medycznych, opiekunczych i rehabilitacyjnych oraz ré6znorodnych form
aktywnego spedzania czasu wolnego.

3.2. Sytuacja gospodarcza

Wedtug stanu na 31.12.2023 roku w ewidencji Powiatowego Urzedu Pracy, w miescie i gminie
Buk pozostawato 86 bezrobotnych. W miescie i gminie tatwiej znalez¢ prace dla mezczyzn
i ich liczba jest 0 28 oséb mniejsza niz kobiet. Szczegdtowe dane dotyczace wspdétczynnika
0s6b poszukujgcych zatrudnienia miasta i gminy Buk przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 8. Liczba bezrobotnych w miescie i gminie Buk.

Wyszczegolnienie 2017 2018 | 2019 |2020 2021 2022 2023
ogétem 128 121 97 144 104 69 86
kobiety 83 76 58 92 65 42 57

mezczyzni 45 45 39 52 39 27 29

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych.

W 2023 roku na terenie miasta i gminy Buk zarejestrowanych bylo 2 127 podmiotow
gospodarczych. Na przetomie lat 2017 - 2023 ich liczba wzrosta o 345 przedsiebiorstw. Pod
wzgledem wielkoSci przedsiebiorstw w miescie i gminie przewazajg mikroprzedsigbiorstwa
0 zatrudnieniu nizszym niz 10 osob.

Najwiecej podmiotdéw dziata w handlu hurtowym i detalicznym, a takze w dziatalno$ci zwigzanej
z budownictwem i przetwérstwem przemystowym. W latach 2017 - 2023 rozwineto sie:
budownictwo, przetworstwo przemystowe oraz transport. Do$¢ liczng grupe stanowig podmioty
sklasyfikowane w dziatalnosci profesjonalnej, naukowej i technicznej. Blisko$¢ Poznania oraz
potozenie na szlaku waznych ciggdw komunikacyjnych, majg decydujgcy wptyw na atrakcyjnosé
gospodarczg Duze znaczenie dla rozwoju gminy ma tez rolnictwo. Uzytki rolne stanowig 83%
powierzchni gminy. Dziatalnos¢ prowadzi 688 indywidualnych gospodarstw rolnych, z czego
w wiekszos$ci sg to jednak mate gospodarstwa rolnicze, ktorych powierzchnia nie przekracza
2 ha. Gospodarstw duzych, o powierzchni przekraczajgcej 15 ha na terenie gminy jest 150,
w tym 6 wielkoobszarowych (powyzej 50 ha). Do kluczowych upraw trzeba zaliczy¢ zboza,
rzepak, buraki cukrowe i ziemniaki.

3.3. Budownictwo/mieszkalnictwo/rozwéj przestrzenny

Od roku 2017 mozna zaobserwowac wzrost liczby wybudowanych mieszkah na terenie
miasta i gminy Buk. W przeciggu analizowanych lat ich liczba zwigekszyta sie 0 618. Nie az tak
znacznie, ale jednak stale ro$nie rowniez Srednia powierzchnia uzytkowa jednego mieszkania.
Pomimo tych wzrostow nalezy zwrociC uwage na fakt, iz przyrosty te sg z roku na rok coraz
mniejsze.

Tabela 9. Zasoby mieszkaniowe w miescie i gminie Buk w latach 2017-2023.
Wyszczegolnienie 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Mieszkania [szt.] 3778 3813 3926 4081 4170 4277 4 396
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Powierzchnia uzytkowa | 566 600 (371 895 (383 595 |404 370 |413 174 |425 458 | 437 629

mieszkan [m?]
Powierzchnia uzytkowana | g7, | 975 | g77 99,1 99,5 996 | 996
mieszkanie [m?]
Powierzchnia uzytkowa na 204 296 304 31.9 32,4 33,2 34.0
osobe [m?

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych.

Procent mieszkan, ktére majg dostep do centralnego ogrzewania w podziale na mieszkania
w miastach oraz na wsi przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 10. Mieszkania osazone w centralne ogrzewanie.

w miastach
centralne % 86,8 87,0 87,1 88,5 88,5 88,6 88,8
na wsi
centralne % 86,0 86,3 86,9 88,3 88,7 89,2 89,2

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych.

Analizujgc dane zawarte w powyzszej tabeli mozna zauwazy¢, ze coraz wieksza liczba mieszkan,
a co za tym idzie mieszkancow miasta i gminy Buk ma dostep do centralnego ogrzewania.

W ramach aktualizacji PGN przeprowadzono ankietyzacje budynkow uzytecznosci
publicznej.

Tabela 11. Wyniki ankietyzacji obiektéw uzytecznosci publicznej z terenu miasta i

1 Hala Tak
Sportowa Tak
OSIR, ul. Sie¢ (wymiana stolarki
Szarych cieptownicz Nie (instalacja okiennej, ocieplenie
Szeregow a fotowoltaiczna | budynku, przebudowa
10, 64-320 ) kominéw
Buk wentylacyjnych)
2 Szkota
Podstawowa | Kottownia Tak Tak
im. O. gazowa (remont dachu, wymiana
Ign'acego okien, wymiana
Cieslaka w
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Dobiezynie, kaloryferéw)
ul.
Powstancow
Wikp 3, 64-
320 Buk

3 Szkota
Podstawowa
im. dr Lecha
Siudy w Tak
Szewcach; Kottownia
ul. gazowa (kolektory

Bukowska stoneczne)

- Nie

151; 64-320
Buk

4 Budynek
z funkcja

przedszkola .

i zlobka, ul, | fotownia Nie Nie Nie

Dobiezynsk | J220Wa
a 35D, 64-
320 Buk

5 Zaktad
Gospodarki
Komunalnegj

Sp.zo.0, Kotlownia (instalacja - (wymiana stolarki

; ul. + gazowa | fotowoltaiczna okiennej i drzwiowej +
rzemystow ) ocieplenie)
a 10, 64-320

Buk

Tak Tak

Zrodto: Ankietyzacja.

3.4. Energetyka

W miescie i gminie dziatajg nastepujgcy dostawcy mediow (energia elektryczna, gaz):
e Energetyka Poznanska S.A. Zaktad Ustug Energetycznych w Opalenicy;
e VEOLIA POZNAN S.A;;
e kottownia ,Wavin Metalplast Buk” (jest to kottownia wykorzystywana na potrzeby
wiasne przez WAVIN POLSKA S.A.)
e G.EN GAZ ENERGIA Sp. z 0.0.

3.4.1. Elektroenergetyka

Miasto i gmina Buk sg zasilane z sieci elektroenergetycznej ENEA OPERATOR Sp. z o.0.
obstugiwanej przez Zaktad Ustug Energetycznych w Opalenicy. Na terenie gminy znajduje sie
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fragment elektroenergetycznej linii o napieciu 400 kV relacji Plewiska —Krajnik. Podstawowym
zrédtem zasilania sg stacje elektroenergetyczne:

e 110/15 kV Buk z transformatorem o mocy 32 MVA;

e 110/15 kV Opalenica z transformatorem o mocy 32 MVA,;

e 110/15 kV Steszew z transformatorem o mocy 16 MVA.
W miare uptywu lat w miescie i gminie Buk liczba odbiorcéw energii elektrycznej na niskim
napieciu utrzymuje sie na podobnym poziomie. Zuzycie energii natomiast w analizowanym
okresie zmniejszyto sie 0 665,02 MWh. Szczegotowe dane prezentuje Tabela 11.

Tabela 12. Urzgdzenia sieciowe w miescie i gminie Buk.

Rok 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2023

Energia elektryczna w gospodarstwach domowych w miastach

odbiorcy energii

elektrycznej na niskim szt. | 2228 | 2264 | 2252 | 2220 | 2191 | 2214 2228

zuzycie energii elektrycznej

na niskim MWh 4839,98(4835,90|4813,96/4686,914587,10|4320,49| 4174,96

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych.

3.4.2. Oswietlenie uliczne

W Tabela 12 zaprezentowano dane dotyczace oswietlenia komunalnego w miescie i gminie
Buk w roku 2010, 2013 i 2020 roku.

Tabela 13. Oswietlenie komunalne w miescie i gminie Buk.
Oswietlenie

2010 2013 2020
komunalne

llo$¢ punktow Swietlnych
(opraw oswietleniowych 1422 szt. 1462 szt. 1635 szt.
— lampy uliczne)

Roczne zuzycie energii

przez oswietlenie 1444 953 KWh 1 444 953 KWh 760 300 kWh
uliczne [kWh]

Roczny koszt energii [z1] 485 000 zt 477 000 zt 356 463 zt
osSwietlenie: oswietlenie: oswietlenie:

Rodzai -sodowe 90%; -sodowe 90%; -sodowe 63%;
odz4 - rteciowe 10%. - rteciowe 10%. - LED 37%.

Zrédto: Opracowanie wfasne na podstawie danych Urzedu Miasta i Gminy w Buku, Referat Inwestycji
i Transportu

Dane przekazane przez Urzad Miasta i Gminy Buk wykazujg, iz od 2010 do 2020 roku ilos¢é
punktéw Swietinych wykorzystywanych na terenie miasta i gminy zwiekszyta sie o 213.

36




Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk

Roczne zuzycie energii n przestrzeni analizowanych lat zmniejszyto sie 0 684 653,00 kWh.

3.4.3. Gazownictwo

Miasto Buk jest w 100% zgazyfikowane. Zgazyfikowane sg réwniez wsie Niepruszewo,
Dobiezyn, Szewce, Dakowy Suche, Otusz, Sznyfin, Dobra, Zegowo, Wysoczka, Kalwy, Ciesle
i Wielka Wies. Na terenie gminy Buk istniejg sieci gazowe sredniego cisnienia, oraz gazowe
sieci przesytowe wysokiego cisnienia. Wartym uwagi jest fakt, iz obszary gminy znajdujg sie
ztoza gazu ziemnego. Na ich podstawie zostaty utworzone nastepujgce obszary goérnicze:

e Szewce;

e Szewce W,

e Buk;

e Ceradz;
e Buk SE;
e Piekary.

W Tabela 13 przedstawiono dtugosci oraz wykorzystanie sieci gazowej na terenie miasta
i gminy Buk.

Tabela 14. Sieé gazowa w miescie i gminie Buk.

Sie¢ gazowa w miescie i gminie Buk Jedn. 2020 2021 2022 2023
dtugo$é czynnej sieci ogdtem w m m 118201 | 124 004 | 128 076 | 130 534
czynne przytacza do budynkéw
mieszkalnych i niemieszkalnych szt 2086 2227 2313 2397

odbiorcy gazu gosp. dom.| 2313 2 540 2 697 2813

odbiorcy gazu ogrzewajgcy mieszkania |gosp. dom.| 2229 2 457 2614 2758

gazem

odbiorcy gazu w miastach gosp. dom.| 1039 1069 1109 1139

zuzycie gazu w MWh MWh |35586,7 |44 370,2|50 160,3|27 423,3
Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w MWh

MWh 35181,5|43 893,049 590,2|27 184,9

ludno$¢ korzystajgca z sieci gazowej osoba 7286 8992 9272 9449

Zrédfo: Bank Danych Lokalnych.

3.4.4. Cieptownictwo

Na terenie miasta Buk dziata:

e VEOLIA POZNAN S.A.— wiasciciel sieci cieptowniczej zasilajgcy bloki przy ulicach:
Dobiezynskiej, Sokota, Dworcowej, Osrodek Sportu i Rekreacji przy ul. Szarych
Szeregow oraz Gimnazjum im. ptk. Kazimierza Zenktelera przy ul. Szarych Szeregéw;

e kottownia ,Wavin Metalplast Buk’— (ciepto na potrzeby wlasne WAVIN POLSKA S.A.).
W miescie i gminie Buk dominuje indywidualny system ogrzewania doméw, gdyz
oprécz wymienionych wyzej dostawcow istniejg kottownie przy budynkach
mieszkalnych (kottownie weglowe, gazowe, olejowe, wykorzystujgce energie odnawialng).
Dtugosc sieci cieptowniczej wynosi 1.990,7 mb.
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3.4.5. OZE

Wedtug danych Enea Operator Sp. z 0.0. na terenie Gminy Buk znajduje sie 11 zrodet energii
odnawialnej o fgcznej mocy przytgczeniowej 69,335 MW.

3.5. Jakos¢ powietrza

Ocena jakosci powietrza na terenie miasta i gminy Buk na podstawie Rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim
Klasyfikacja stref

Ocene jakosci powietrza i obserwacje zmian dokonano w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska w strefach, ktére sklasyfikowano na podstawie pozioméw substancji w powietrzu
oraz pozioméw dopuszczalnych z dozwolonymi przypadkami przekroczen, poziomow
docelowych oraz pozioméw celow dtugoterminowych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
oraz ochrone roslin, okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie poziomow niektorych substanciji w powietrzu (Dz.U. z 2021 r., poz. 845).
Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

e poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie
ludzkie lub srodowisko jako catos$¢, ktéry powinien byC osiggniety w okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany,

e poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
Srodowisko jako cato$¢, ktory powinien by¢é osiagniety tam, gdzie to mozliwe
w okreslonym czasie,

e poziom celu dlugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy
osiggng¢ w dtuzszej perspektywie w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i Srodowiska.

Tabela 15. Klasyfikacja stref zanieczyszczen powietrza.

Klasa

Poziom stezen Zanieczyszczenie
strefy

Wymagane dziatania

W przypadku, gdy dla zanieczyszczenia okreslony jest poziom dopuszczalny

ochrona zdrowia ludzi: utrzymanie stezen

, dwutlenek siarki SO, zanieczyszczenia ponizej poziomu
nie przekracza

: dwutlenek azotu NOy, dopuszczalnego oraz dgzenie do
poziomu A . : e
tlenek wegla CO, utrzymania najlepszej jakos¢
dopuszczalnego . .
benzen CgHs, powietrza zgodnej ze
pyt PM10, pyt PM2.5 Zrownowazonym rozwojem

otéw Pb (zawartosé
w PM10)

- okres$lenie obszaréw przekroczenh
pozioméw dopuszczalnych,

- opracowanie lub aktualizacja
programu ochrony powietrza w celu
osiggniecia odpowiednich
poziomow dopuszczalnych

powyzej poziomu
dopuszczalnego ochrona roslin:

dwutlenek siarki SO>
tlenki azotu NOX -
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substancji
w powietrzu,

- kontrolowanie stezen
zanieczyszczenia na obszarach
przekroczen i prowadzenie dziatan
majgcych na celu obnizenie stezen
przynajmniej do poziomoéw
dopuszczalnych

, utrzymanie stezen
nie przekracza . .
. zanieczyszczenia
poziomu . . . L .
ochrona zdrowia ludzi w powietrzu ponizej poziomu
docelowego . o
i ochrona roslin ozon O3 docelowego
- dgzenie do osiggniecia poziomu
ochrona zdrowia ludzi docelowego substancji w
arsen As (zawarto$c okreslonym czasie za pomocag
w PM10), ekonomicznie uzasadnionych
kadm Cd (zawartos$¢ dziatan technicznych
powyzej poziomu w PM10), i technologicznych
docelowego nikiel Ni (zawarto$¢ - okreslenie obszaréw przekroczen
w PM10), poziomow docelowych
benzo(a)piren B(a)P - opracowanie lub aktualizacja
(zawartos¢ w PM10) programu ochrony powietrza, w
celu osiggniecia odpowiednich
poziomdéw docelowych w powietrzu

utrzymanie stezen

zanieczyszczenia

w powietrzu ponizej poziomu celu
dtugoterminowego

ponizej poziomu
celu

. ochrona zdrowia ludzi
dtugoterminowego

i ochrona ro$lin
powyzej poziomu ozon O3
celu
dtugoterminowego
Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim, raport wojewddzki za rok 2023.

- dgzenie do osiggniecia poziomu
celu diugoterminowego

Wyniki klasyfikacji jakosci powietrza wynikajace z Rocznej oceny jakosci powietrza
w Wojewoddztwie Wielkopolskim. Raport wojewddzki za rok 2023 z uwzglednieniem kryteriéw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzkiego dla strefy wielkopolskiej przedstawiono
w ponizszej tabeli.
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Tabela 16. Wynikowe klasy dla strefy wielkopolskiej dla poszczegélnych zanieczyszczen,
uzyskane w ocenie rocznej za 2023 r. dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych
w celu ochrony zdrowia.

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefy uzyskaty klase A.

Zrédto: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim, raport wojewddzki za rok 2023.

Wynik oceny strefy wielkopolskiej wskazuje, ze dotrzymane sg poziomy dopuszczalne lub
poziomy docelowe substancji w powietrzu (klasa A) ustanowione ze wzgledu na ochrone
zdrowia dla nastepujgcych zanieczyszczeh:

e dwutlenku siarki,

e dwutlenku azotu,

e ofowiu,

e benzenu,

e tlenku wegla,
e arsenu,

e kadmu,

e niklu,

e 0zonu,

e PM2.5.

Roczna ocena jako$ci powietrza wskazata, iz dla strefy pomorskiej przekroczony zostat:
e docelowy poziom dla benzo(a)pirenu,

Zgodnie z zapisami w Rocznej ocenie jakosci powietrza w Wojewddztwie Pomorskim. Raport
wojewodzki za rok 2023 bezposrednio na terenie miasta i gminy Buk nie odnotowano
przekroczen $redniej wartoéci rocznej docelowego poziomu dla benzo(a)pirenu.

Statystyki stezen dla wybranych zanieczyszczeh w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S PIB przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 17. Statystyki stezen dla wybranych zanieczyszczen w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2023 na terenie miasta i gminy Buk.

Min Max Srednia

14,9 17,9 16,2

Min Max Srednia
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9,3 111 10,0

BaP srednia roczna [ng/m?

0,20 0,69 0,28

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim, raport wojewddzki za rok 2023.

Jednym z podstawowych czynnikow ksztattujgcym jakos¢ powietrza atmosferycznego jest
emisja zorganizowana i niezorganizowana wywotana dziatalnoscig cztowieka. Wyznacza sie
trzy gtébwne zrédta emisji zanieczyszczen do atmosfery:
¢ punktowe — duze zaktady przemystowe emitujgce pyty, dwutlenku siarki, tlenku azotu,
tlenku wegla, metale ciezkie,
e powierzchniowe (rozproszone) — sg to paleniska domowe, lokalne kottownie,
niewielkie zaktady przemystowe emitujgce gtdwnie pyty, dwutlenek siarki;
¢ liniowe — giéwnie zanieczyszczenia komunikacyjne odpowiedzialne za emisje tlenkéw
azotu, tlenkéw wegla, weglowodoréw aromatycznych, metali ciezkich (dawnigj
gtdbwnie otowiu z etyliny, obecnie platyny, palladu i rodu z katalizatorow
samochodowych.
Na analizowanym terenie wystepuje problem niskiej emisji. Wynika on gtéwnie z istnienia
niskoefektywnych zrédet ciepta z lokalnych kottowni i palenisk, emisji zanieczyszczen
pochodzgcych z lokalnych zaktaddéw wytwdrczych i ustugowych oraz emisji zanieczyszczenh z
pojazdéw samochodowych. Na wielkos¢ emisji wptywa m. in. sprawno$¢ kottéw grzewczych,
rodzaj uzywanego paliwa oraz niedoskonatos¢ procesu spalania. Zanieczyszczenia
emitowane przez kottownie weglowe domdéw mieszkalnych, powodujg znaczace
zanieczyszczenie srodowiska zwlaszcza w okresie grzewczym w zakresie stezen najbardziej
szkodliwych zwigzkéw tj. dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, tlenku wegla, pyiow,
weglowodordow, sadzy i benzopirenu.
Niezorganizowanym zrédtem emisji zanieczyszczen jest emisja komunikacyjna, ktora
najbardziej odczuwalna jest w poblizu drég. Gtéwnymi zanieczyszczeniami emitowanymi w
zwigzku z ruchem samochodowym sg: tlenek i dwutlenek wegla, tlenek azotu, dwutlenek
siarki, weglowodory, pyly. Wielkosci zanieczyszczen emitowanych przez komunikacje sa
trudne do okreslenia, poniewaz wptywa na nig kilka czynnikdw, m. in.: stan nawierzchni
drogi, dtugos¢ trasy komunikacyjnej, ilos¢ poruszajgcych sie pojazddw, stan techniczny
samochodow, jakos¢ spalanego paliwa. Zanieczyszczenia komunikacyjne sg dobowo
i sezonowo zmienne. Transport wigze sie z ryzykiem powstania istotnego zagrozenia dla
Ssrodowiska wynikajgcego z wiasciwosci przewozonych fadunkow, ktorymi moga bycC ze
wzgledu na swoje wiasciwosci chemiczne, fizyczne lub biologiczne materiaty niebezpieczne.
Na skutek wypadkow komunikacyjnych czy awarii mogg sie przedostaC w sposob
niezorganizowany do srodowiska. Szczegdlnie niebezpieczny w tym zakresie jest ruch
tranzytowy (autostrada A2).

Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Miasta i Gminy Buk realizowana jest
m.in. poprzez dofinansowanie do wymiany zrodet ogrzewania weglowego na ekologiczne
zrodia ciepta, a takze o dofinansowanie na likwidacje piecow weglowych (i opalanych innym
paliwem statym). Na podstawie Uchwaty Nr XXXVII/259/2017 Rady Miasta i Gminy Buk
z dnia 26 wrzesnia 2017 r. w sprawie udzielenia dotacji celowej na dofinansowanie wymiany
zrédet ogrzewania weglowego na ekologiczne zrédta ciepta, zmieniong Uchwatg Nr
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XIV/120/2019 Rady Miasta i Gminy Buk z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie zmiany Uchwaty
Nr XXXVI1/259/2017 Rady Miasta i Gminy Buk z dnia 26 wrzesnia 2017 r. w sprawie
udzielenia dotacji celowej na dofinansowanie wymiany zrdédet ogrzewania weglowego na
ekologiczne zrodfa ciepta, zmieniong Uchwatg Nr XXXI/277/2021 Rady Miasta i Gminy Buk z
dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie zmiany Uchwaty Nr XXXVI1/259/2017 Rady Miasta i Gminy
Buk z dnia 26 wrze$nia 2017 r. w sprawie udzielenia dotacji celowej na dofinansowanie
wymiany zrodet ogrzewania weglowego na ekologiczne Zrodta ciepta, mieszkancy miasta i
gminy mieli mozliwos¢ otrzymania dotacji na dofinansowanie wymiany zrédet ogrzewania
weglowego na ekologiczne zrédta ciepta. Kwota udzielonej dotacji nie mogta przekroczyc¢
kwoty 5 000,00 zt. Obecnie rozwazana jest mozliwos¢ dofinansowania do wymiany kottéw
weglowych na kotty opalane pelletem.

Ponadto poprawa jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Miasta i Gminy Buk
realizowana jest poprzez zamiane na ogrzewanie proekologiczne, w ramach naboru
wnioskéw przez Starostwo Powiatowe w Poznaniu. Ponadto od jesieni 2018 r. mieszkancy
moga skitadaé wnioski do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Poznaniu o dotacje lub dofinansowanie do inwestyciji, kiére poprawig efektywnos¢
energetyczng swoich budynkéw (dotacje na wymiane pieca, ocieplenie budynku - wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej, dachu lub stropu, podigczenie do sieci gazowej lub
zainstalowanie paneli fotowoltaicznych).

Miasto i Gmina Buk wspdlnie ze Stowarzyszeniem Metropolia Poznan, ktérego jest
cztonkiem, uczestniczyta w programie ,,Czyste Powietrze”.

3.6. Transport

Przez poétnocng czes¢ gminy przebiega autostrada A2, ktéra krzyzuje sie z drogg wojewddzkg nr 307
(Poznah — Nowy Tomysl). Wazng dla rozwoju miasta i gminy jest rowniez droga wojewodzka
nr 306 (Steszew — Pniewy). 10 km od wezta autostradowego ,Buk” przebiega zachodnia
obwodnica Poznania, bedgca odcinkiem drogi krajowej S-11 taczgcej pétnoc i potudnie kraju.
Uzupetnieniem sieci drogowej na terenie gminy sg liczne drogi powiatowe i gminne.

Na terenie miasta i gminy przy linii kolejowej E20 funkcjonujg dwa dworce osobowe w Buku i
Otuszu oraz bocznica towarowa w Buku. Czes¢ potgczen osobowych jest realizowana
nowoczesnym taborem kolejowym. Szybki dojazd na lotnisko ,tawica” zapewnia
zmodernizowana droga wojewddzka Nr 307.
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Rysunek 1. Drogi powiatowe w miescie i gminie Buk
Zrédto: Opracowanie wiasne: www.zdp.powiat.poznan.pl

Tabela 18. Droii iowiatowe na terenie miastai imini Buk.

1 1870P Kazmierz-Buk 1,953
2 1892P Ceradz-Wysoczka 3,398
3 1894pP Wilkowo-Niepruszewo 1,577
4 2458P Buk-Piekary 4,333
5 2492P Szewce-Sznyfin 4,262
6 2496P Buk-Otusz 5,083
7 2497P Buk-Kotowo 5,311
8 2498P Piekary-Kubaczyn 2,675
9 2499P Dobiezyn Nowy-Dobiezyn 1,86

10 2500P Niepruszewo-TomiczkKi 4,497
11 2725P Wojnowice-Szewce 0,665
12 2739P Wasowo-Buk 4,039

Zrédto: www.zdp.powiat.poznan.pl
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Tabela 19. Sie¢ drogowa miasta i gminy Buk.

Rodzaj drogi Miasto
Drogi krajowe [km] -
Drogi wojewodzkie [km] 20,16
Drogi powiatowe [km] 39,65
Drogi gminne [km] 97,5

Pozostate 43

Zrédto: Urzad Miasta i Gminy w Buku, Referat Inwestycji i Planowania

4. ANALIZA SWOT

Podsumowaniem analizy uwarunkowan oraz dokumentéw strategicznych i planistycznych jest
analiza SWOT. Analiza ta prezentuje zidentyfikowane czynniki wewnetrzne: silne strony
(S - strenghts), stabe strony (W — weaknesses) oraz czynniki zewnetrzne: szanse
(O — opportunities) i zagrozenia (T — threats), ktére majg, albo mogg mie¢ wptyw na realizacje
w miescie dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej i ograniczania emisji. Wyniki analizy
SWOT -Tabela 19 - sg podstawag do planowania dziatan w zakresie ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych w miescie. Silne strony i szanse sg czynnikami sprzyjajgcymi realizacji planu,
natomiast stabe strony oraz zagrozenia wptywajg na ryzyko niepowodzenia konkretnych
dziatan, bgdz catego planu. W zwigzku z tym, zaplanowane w PGN dziatania koncentrujg sie na
wykorzystaniu szans i mocnych stron, przy jednoczesnym nacisku na minimalizacje
zagrozen.
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Tabela 20. Analiza SWOT — uwarunkowania realizacji celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk

UWARUNKOWANIA WEWNETRZNE

(S) SILNE STRONY

atrakcyjne potozenie miasta i
gminy (blisko$¢ Poznania,
lotniska ,tawica”);

potozenie na szlaku waznych
ciggéw komunikacyjnych
(bliskos¢ autostrady);

ok. 89% gospodarstw domowych
wyposazonych jest w centralne
ogrzewanie;

zmodernizowane oswietlenie
uliczne (oprawy typu LED)

dotacje gminne na rzecz
wymiany nieefektywnych kottow
weglowych

poprawa jakosci powietrza na
przestrzeni lat (brak przekroczen
sredniorocznych benzo(a)pirenu
w 2023 roku)

stosunkowo dobre uzbrojenie
miasta i gminy w sieci
infrastruktury technicznej;

miasto Buk zgazyfikowane w
100%;

potencjat gminy do
wykorzystania energii stonecznej;
dostep do komunalnego
sktadowiska odpadow;

realizacja plandéw edukacyjnych
dla szkot z zakresu OZE;

oszczedny system oswietlenia
ulicznego;

prowadzenie kontroli na
obszarze Gminy w zakresie
stosowania sie do przepiséw
ograniczajgcych eksploatacii
instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw oraz kontrole
zakladoéw przemystowych

(W) SLABE STRONY

niska dynamika dziatan
proekologicznych

niska $wiadomos¢ ekologiczna
mieszkancow , zwigzana
zwltaszcza z mozliwoscig
wykorzystania odnawialnych
zrédet energii;

duza energochionno$¢ zabudowy
zaréwno prywatnej, jak i
uzytecznosci publicznej;

starzejgce sie spoteczenstwo
miasta i gminy (coraz wiecej osob
w wieku poprodukcyjnym);
niewielka ilos¢ alternatywnych
zrodet energii na terenie miasta i
gminy;

duza ilo$¢ indywidualnych kottowni
weglowych i zwigzane z tym
zanieczyszczenie powietrza
(dwutlenkiem siarki, tlenkiem
azotu, tlenkiem wegla, pytami,
weglowodorami, sadzg

i benzo(a)pirenem);

mata ilo$¢ potaczen
komunikacyjnych z Poznaniem
(wieksza ilo$¢ spalin
samochodowych —
zanieczyszczenie dwutlenkiem
wegla, tlenkiem wegla, tlenkiem
azotu, weglowodorami oraz
pytami zawierajgcymi zwigzki
otowiu, niklu, miedzi, kadmu);
wystepujgce zjawisko ubostwa
energetycznego
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UWARUNKOWANIA ZEWNETRZNE

(O) SZANSE

(T) ZAGROZENIA

coraz wieksza dostepno$é
technologii energooszczednych
na rynku;

zobowigzania Polski wynikajgce z
zapewnienia odpowiedniego
poziomu energii odnawialnej

i biopaliw;

wzrost udziatu energii
odnawialnej w skali kraju do 32%
w koncowym zuzyciu energii w
roku 2030;

fundusze unijne w nowej
perspektywie 2021-2027
przeznaczone na wsparcie
inwestycji w OZE, rozbudowe
oraz termomodernizacje sieci
cieptowniczej;

rosngca $wiadomosé
proekologiczna spoteczenstwa;

podkreslanie znaczenia ekologii
w mediach;

dotacje rzadowe przeznaczone
na redukcje emisji;

ewentualna realizacja projektow
zwigzanych z energig;
odnawialng mogtaby zapewni¢
miejsca pracy i zniwelowaé czes¢
bezrobocia;

wzrastajace zuzycie energii
elektrycznej w spofeczenstwie;

brak kompromisu w skali globalnej
co do porozumienia w sprawie
celow redukcji emisji GHG i
ostabienie roli polityki klimatycznej
UE;

brak aktualnych regulaciji
prawnych - zagrozona realizacja
wypetnienia celéw wskaznikowych
OZE w skali kraju;

wysokie ceny paliw, niepewna
sytuacja polityczna wptywajgca na
rynek dostaw

mozliwo$¢ braku dofinansowania dla
czesci planowanych dziatan ze
wzgledu na ograniczone srodki;

obserwowane zmiany
klimatyczne

Zrédfo: Opracowanie wiasne
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5. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Na podstawie powyzszej analizy oraz pozyskanych danych zostato wyodrebnionych kilka
obszarow problemowych w kontekscie realizacji strategii niskoemisyjnego rozwoju:

e Energetyka — sieci energetyczne, systemowe zrodta energii;

e Budownictwo i mieszkalnictwo— stan zabudowy mieszkaniowej;

e Transport — natezenie ruchu;

e Jako$¢ powietrza — przekroczenia norm stezen zanieczyszczen w powietrzu.

5.1. Energetyka

Analiza danych dotyczgcych energetyki na obszarze miasta i gminy wskazuje jako gtowny
problem na tych terenach niewielki udziat alternatywnych zrédet energii, a co sie z tym wigze
duzg emisje do atmosfery zanieczyszczen pochodzacych z wykorzystywania energii
nieodnawialnej (emisja pytu PM2,5 oraz PM10). Budowa nowych zrédet energii cieplnej na
potrzeby sieci cieptowniczej jest koniecznoscig ze wzgledu na bezpieczenstwo energetyczne jej
obecnych i przysztych uzytkownikdw, jak rowniez przyczyni sie do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych i innych toksycznych, ubocznych produktow spalania. Rozbudowa sieci
cieptowniczej i przytgczanie nowych odbiorcéw (np. poprzez wymiane sposobu ogrzewania
w lokalach opalanych paliwami statymi na ogrzewanie niskoemisyjne) poza aspektami
srodowiskowymi musi spetniac¢ takze zasady ekonomicznosci.

5.2. Budownictwo i mieszkalnictwo

Podstawowym problemem w obszarze budownictwa jest duza energochtonnosé zabudowy,
zaréwno w sektorze komunalnym jak i uzytecznosci publicznej. Aby zmniejszy¢ range
problemu nalezatoby zainwestowa¢ w termoizolacje stale wzrastajgcej liczby budynkow
mieszkalnych. Pomoc finansowa w tym zakresie bylaby konsekwentnie optacalna i miata
istotny wptyw na jako$¢ Srodowiska przyrodniczego.

Réwnie waznym elementem eliminacji analizowanego problemu jest modernizacja kottéw
weglowych (stanowigcych wigkszos¢ form opalania indywidualnych gospodarstw w gminie Buk)
na niskoemisyjne. Gmina Buk podjeta juz dziatania w tym zakresie. W 2017 r. gmina Buk po raz
pierwszy podjeta uchwate w kwestii udzielenia dotacji celowej na dofinansowanie wymiany
zrodet ogrzewania weglowego na ekologiczne Zrédta ciepta. Od tego czasu mieszkancy maja
mozliwos¢ dofinansowania z budzetu miasta i gminy wymiany piecéw weglowych centralnego
ogrzewania lub kaflowych zasilanych paliwem statym (weglem) na kotty centralnego
ogrzewania zasilane gazem, olejem opatowym lub energig elektryczng. Jednym z warunkéw
przyznania dotacji jest m.in. zdemontowanie w sposéb trwaty wszystkich Zrodet ciepta na
paliwa state (wegiel), uniemozliwiajgcy ich ponowne podtgczenie. Wysokos¢ dotaciji od 2019 r.
wynosi 5 tys. zt i jest to 70% kosztéw poniesionych na wymiane starego pieca weglowego na
inne proekologiczne zrédio ciepta. Dotacje sg przyznawane w kolejnosci sktadania wnioskow.

By zniwelowa¢ zagrozenie ekologiczne dla miasta i gminy wynikajgce z dziatalnosci
przemystowej i wydobywczej nalezy zmniejszyé zapotrzebowanie na surowiec (wegiel
brunatny) i rekultywowac tereny pokopalniane. Duze znaczenie dla regionu miafa realizacja
przejscia z paliwa statego na ciekte i gazowe w ramach GAZOPROJEKTU.

Stan budynkéw indywidualnych oraz publicznych ulega statej poprawie i obecnie mozna
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uzna¢ je za dostateczny, jednakze ciggle istnieje mozliwos¢ polepszenia efektywnosci
energetycznej. Obecny stan zaopatrzenia w ciepto niesie za sobg wysoki stopien
odzialywania na srodowisko poprzez emisje zanieczyszczen pylowych i gazow
cieplarnianych, a ponadto niskg efektywnos¢ energetyczng spowodowang stosowaniem
mato efektywnych zrédet ciepta oraz niedostateczng termomodernizacjg budynkow. Efektem
koncowym sg zagrozenia dotykajgce gmine, takie jak np. zjawisko ,ubdstwa
energetycznego”, ktére dotyka czes¢ mieszkancéw i sprowadza sie do niemoznosci ogrzania
powierzchni uzytkowej do temperatury komfortu cieplnego (zakfadanego jako 20 °C). Taki
stan rzeczy jest spowodowany nie tyle ubdstwem majgtkowym, co wzglednie duzag
powierzchnig budynkéw (zwlaszcza jednorodzinnych) przy jednoczesnie duzych potrzebach
energetycznych spowodowanych brakiem termoizolacji czy niskg sprawnoscig urzadzen
grzewczych. Problem ubéstwa moze by¢ pogtebiany wraz z prognozowanym wzrostem cen
nosnikdw energetycznych oraz podniesieniem wymagan w stosunku do urzgdzeh
grzewczych.

5.3. Jakos¢ powietrza

Problem tzw. ,niskiej emisji” w miescie i gminie Buk wynika z istnienia niskoefektywnych zrodet
ciepta (lokalne kottownie i paleniska), emisja zanieczyszczen z lokalnych zakfadow
wytworczych i ustugowych oraz emisja zanieczyszczen z pojazdéw samochodowych. Na
wielko$é emisji wptywa przede wszystkim sprawnos¢ kottdw grzewczych, rodzaj uzywanego
paliwa oraz niedoskonato$¢ procesu spalania. Zanieczyszczenia emitowane przez kottownie
weglowe domoéw mieszkalnych, powodujg znaczgce zanieczyszczenie srodowiska zwlaszcza w
okresie grzewczym w zakresie stezen najbardziej szkodliwych zwigzkow tj. dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu, tlenku wegla, pytéw, weglowodoréw, sadzy i benzopirenu.

Zrédiem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego na terenie miasta i gminy jest
réwniez ruch samochodowy. Pojazdy emitujg gazy spalinowe zawierajgce gtdwnie dwutlenek
wegla, tlenek wegla, tlenki azotu, weglowodory oraz pyty zawierajgce zwigzki otowiu, niklu,
miedzi, kadmu. Oddziatywanie tych zanieczyszczen na $rodowisko zaznacza sie zwlaszcza
w najblizszej odlegtosci od drég. Niska swiadomosé obywateli w zakresie zachowan
proekologicznych przyczynita sie do ztego stanu wod powierzchniowych i gruntowych oraz
powstawanie ,dzikich wysypisk Smieci”.

5.4. Transport

Jak wynika z danych dotyczacych infrastruktury transportu nalezy usprawnic i zintegrowac
potagczenia kolejowe pomiedzy miastem i gming Buk a Poznaniem. Ograniczona ich ilos¢ nie
pozwala mieszkancom na swobodne przemieszczanie sie w obrebie aglomeracji i zmusza
spotecznosc¢ lokalng do uzytkowania prywatnych sSrodkow transportu, co wptywa na
zwiekszong ilos¢ emitowanych do atmosfery zanieczyszczeh. Sprzyjajgca lokalizacja gminy (przez
potnocng czes¢ gminy przebiega autostrada A2, ktéra krzyzuje sie z drogg wojewodzkg nr 307
Poznan — Nowy Tomysl, droga wojewddzka nr 306 Steszew — Pniewy, a 10 km od wezta
autostradowego ,Buk” zachodnia obwodnica Poznania, bedgca odcinkiem drogi krajowej
S-11) wraz z odpowiednig reklamg i promocjg powinna przyczyni¢ sie do zwigkszenia ilosci
inwestorow. Ich rola na terenie miasta i gminy Buk bedzie miata znaczacy wptyw na rozwdj
dziatalnosci ustugowej, zmniejszenie bezrobocia i zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej
mieszkancow.
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6. ASPEKTY ORGANIZACYJNE | FINANSOWE

Aspekty organizacyjne i finansowe realizacji PGN obejmujg struktury organizacyjne,
przydzielone zasoby ludzkie oraz zaangazowanie zainteresowanych stron. Skutecznos¢
realizacji celow zatozonych w niniejszym Planie jest w duzej mierze uzalezniona od
zapewnienia odpowiedniego wsparcia wtadz Gminy.

6.1. Koordynacja PGN i struktury organizacyjne

Plan jest realizowany z wykorzystaniem struktur organizacyjnych Urzedu. W ramach
zarzgdzania dziataniami zaprojektowanymi w Planie, powinny zosta¢ wskazane zakresy
odpowiedzialnosci poszczegoélnych jednostek, w zakresie gromadzenia i weryfikacji danych
oraz monitorowania kierunkéw dziatan, uwzgledniania postanowien zapiséw dokumentéw
strategicznych, zaméwien publicznych i kosztéw realizacji zaproponowanych zadan.

Odpowiedzialno$¢ za skuteczne opracowanie i wdrozenie Planu ponosi Burmistrz, jednak
wiasciwe zarzgdzanie dokumentem PGN wymaga koordynacji dziatan przez wiele podmiotow.
Docelowo, w strukturze organizacyjnej Urzedu powinno funkcjonowaé stanowisko osoby
odpowiedzialnej za realizacje PGN i koordynacje dziatan — energetyk gminny. Rolg
koordynatora PGN bedzie nadzorowanie skutecznej realizacji celow i kierunkow dziatan
wyznaczonych w PGN, jak rowniez monitoring i raportowanie wdrazania PGN w Gminie. Do
zadan Koordynatora PGN powinno nalezec:

nadzorowanie realizacji celéw i kierunkow dziatar wyznaczonych w PGN;

weryfikacja i aktualizacja harmonogramu wdrazania PGN;

monitoring postepow realizacji poszczegdinych dziatan i osigganych rezultatow;
sporzadzanie raportdow z przeprowadzanych dziatan;

przygotowanie analiz o stanie energetycznym Gminy i podejmowanych dziataniach
ukierunkowanych na redukcje emisji zanieczyszczen;

e identyfikacja potrzeb pozyskania zewnetrznego wsparcia na realizacje inwestyciji
ograniczajgcych emisje  zanieczyszczen, podnoszgcych efektywnosé energetyczng
i budujacych $wiadomos¢ spoteczna;

e inicjowanie udziatu w unijnych i miedzynarodowych programach i projektach z zakresu
ochrony powietrza i efektywnego wykorzystania energii wraz z prowadzeniem tych
projektow;

e przygotowanie planéw termomodernizacyjnych dla obiektéw gminnych i wspotpraca
w tym zakresie z jednostkami organizacyjnymi Gminy;

e inicjowanie wykonania audytéw energetycznych, projektéw termomodernizacyjnych
dla obiektéw gminnych i prywatnych;

e prowadzenie bazy danych o gospodarce energetycznej obiektéw Gminy poprzez
biezgcy rejestr kosztow i wielkos¢ zuzycia energii oraz weryfikacja ogolnych informacii
0 obiektach gminnych;

e rozpowszechnianie dobrych praktyk zewnetrznych oraz informacji na temat rezultatéw
wdrozonych programéw i dziatan;

e prowadzenie punktu informacyjnego dla mieszkancow i podmiotéw na temat rozwigzan
w zakresie efektywno$ci energetycznej i OZE.

Stanowisko energetyka gminnego moze objg¢ osoba zewnetrzna, nie zwigzana z praca
w Urzedzie, ktéra zakres swoich obowigzkéw bedzie swiadczy¢ w ramach outsourcingu.
Rozwigzanie to jest rekomendowane dla urzedéw, jako efektywne kosztowo, ze wzgledu na
wyeliminowanie koniecznosci zatrudnienia dodatkowej osoby (lub os6b) w urzedzie,
dysponujgcych odpowiednim zasobem wiedzy. Zatrudnienie osoby (lub o0séb) jako
Koordynatora PGN zwigzane jest z brakiem mozliwosci realizowania dodatkowego zakresu
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obowigzkéw przez obecny personel urzedu (z powodu braku wystarczajgcej ilosci czasu).
Kandydat na to stanowisko powinien posiada¢ odpowiednie wyksztatcenie (wyzsze,
w zakresie ochrony srodowiska, inzynierii Srodowiska, budownictwa, energetyki lub pokrewnym)
oraz doswiadczenie w zarzgdzaniu projektami lub pozyskiwaniu funduszy.

W okresie obowigzywania PGN nie powotano Koordynatora Planu gospodarki niskoemisyjne;j
(energetyka gminnego). Zadania okreslone dla koordynatora wykonywane byly przez
poszczegodlnych pracownikow Urzedu Miasta i Gminy w Buku. Nie wyklucza sie jednak
powotania takiego koordynatora w kolejnych latach.

6.2. Zasoby ludzie, zaangazowane strony

Proces zarzadzania oraz monitorowania realizacji PGN bedzie wykonywany w ramach
obowigzkdéw osoby, ktérej przydzielono funkcje energetyka gminnego. Do realizacji PGN
przewiduje sie takze zaangazowanie osob obecnie pracujgcych w Urzedzie oraz innych
pracownikow jednostek gminnych czy interesariuszy zewnetrznych.
Interesariusze, to wszystkie strony, kidre sg zainteresowane wdrazaniem PGN, majgce wplyw na
jego realizacje, a takze odnoszg korzysci z jego wdrazania. Wspétpraca z interesariuszami jest
bardzo wazna, gdyz kazde dziatanie realizowane w ramach PGN wplywa na otoczenie
spofeczne oraz odwrotnie, otoczenie spoteczne ma wplyw na mozliwos¢ realizacji dziatan
w ramach opracowywanego Planu. Otwarta formuta PGN w zakresie obszarow dziatah do
realizacji umozliwia interesariuszom wpisanie sie z realizowanymi zadaniami wiasnymi do
2030 r. w realizacje celéw gospodarki niskoemisyjnej Gminy. Ponadto na etapie opracowania
PGN interesariusze mogli zgtaszaé¢ propozycje zadan do realizacji w ramach Planu dla Gminy.
Zgtoszone zadania inwestycyjne i nieinwestycyjnie uwzgledniono w planie w rozdziale
Krétkoterminowe i Srednioterminowe dziatania oraz zadania (opis, podmioty odpowiedzialne
zarealizacje, harmonogram, koszty, wskazniki).
Mozliwe do wyodrebnienia sg dwie grupy interesariuszy:

e wewnetrznych, obejmujgcych jednostki gminne (w tym: wydziaty Urzedu, jednostki

budzetowe, zaklady budzetowe, spotki z udziatem Gminy);
e zewnetrznych uwzgledniajgcych mieszkancow Gminy, biznes, instytucje publiczne,
organizacje pozarzadowe, firmy i przedsiebiorstwa niebedgce jednostkami gminnymi.

Za dobor wspotpracownikow umozliwiajgcych sprawne wdrazanie PGN, nadzor i aktualizacje
odpowiedzialny bedzie energetyk gminny. Potencjalna lista interesariuszy obejmuje:

e pracownikow urzedu i gminnych jednostek organizacyjnych;
o |okalnych przedsiebiorcow;
e przedstawiciele lokalnych stowarzyszen i organizacji;

e zaangazowanych mieszkancéw.
Zaangazowanie interesariuszy stanowi podstawe dla wprowadzania a pozniej realizacji
dziatan juz uwzglednionych w ramach niniejszego Planu. Dziatania informacyjne
i edukacyjne z zakresu ochrony klimatu, efektywnosci energetycznej i OZE skierowane sg do
interesariuszy zewnetrznych — gtéwnie przedsiebiorcow i mieszkancéw. Wspieranie zmiany
zachowan wsrod spoteczehstwa zagwarantuje sukces realizacji jego zapiséw oraz
monitorowania wprowadzanych dziatan.

6.3. Budzet, zrédta finansowania inwestycji, srodki
finansowe na monitoring i ocene
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Dla skutecznego wdrazania PGN oraz osiggniecia wymaganego efektu ekologicznego
niezbedne jest okreSlenie mozliwosci jego finansowania. Dziatania przewidziane
w niniejszym dokumencie bedg finansowane zaréwno ze srodkéw wiasnych Gminy, jak réwniez
srodkow zewnetrznych w postaci bezzwrotnych dotacji, pozyczek czy kredytow
preferencyjnych. W wyniku analizy dostepnych instrumentéw finansowania dziatan z zakresu
ochrony srodowiska wybrano te, ktére mogg zosta¢ wykorzystane w celu dofinansowania
realizacji dziatan zaproponowanych w PGN.

Wazna sprawg w skutecznego wdrozenia Planu jest wprowadzenie zaproponowanych w PGN
zadan do uchwalanego prawa miejscowego oraz uwzglednienie w nowych dokumentach
strategicznych. Poniewaz nie mozna szczegétowo zaplanowac¢ w budzecie Gminy wszystkich
wydatkow z wyprzedzeniem do roku 2030, stgd tez kwoty przewidziane na realizacje
poszczegdlnych zadan nalezy traktowaé jako szacunkowe zapotrzebowanie na finansowanie,
a nie planowane kwoty do wydatkowania. Kwoty te powinny zosta¢ uwzglednione
w Wieloletniej Prognozie Finansowej (zgodnie z wymogami ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r.
o finansach publicznych). W ramach planowania budzetu Gminy i budzetu jednostek gminnych
na kolejny rok, wszystkie jednostki wskazane w PGN jako odpowiedzialne za realizacje dziatan
powinny zabezpieczy¢ w budzecie srodki na realizacje odpowiedniej czesci przewidzianych
zadan. Pozostate dziatania, dla ktorych finansowanie nie zostanie zabezpieczone w budzecie
(dziatania o typie potencjalne), powinny by¢ brane pod uwage w ramach pozyskiwania
srodkéw z dostepnych funduszy zewnetrznych. Podstawg do wyznaczenia kosztow dziatan
i sposobow finansowania byly szacunki oparte na dotychczasowych realizacjach oraz na
dostepnych danych rynkowych. Sumaryczne zestawienie kosztéw przedstawia tabela
w rozdziale ZALACZNIK nr 1 Harmonogram rzeczowo-finansowy.

Srodki finansowe na prowadzenia monitoringu powinny zostaé zabezpieczone na rok,
w ktérym planowane jest przeprowadzenie czesciowej lub kompleksowej ewaluacji wdrazania
Planu. W tym przypadku proponuje sie, by byt to rok 2026.

Przewidywane zrédta finansowania dziatan zostaty przedstawione w ZALACZNIK nr 2
Dostepne zewnetrzne zrédta finansowania dziatan w zakresie gospodarki niskoemisyjnej na
poziomie lokalnym.

7. INWENTARYZACJA EMISJI DWUTLENKU WEGLA

Rozdziat prezentuje podsumowanie wynikow inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych
wykonanych dla lat 2010 i 2013. Oszacowanie wielkosci emisji wykonano na podstawie
danych pozyskanych od jednostek samorzadu terytorialnego z terenu Metropolii
oraz przedsiebiorstw energetycznych dostarczajgcych energie.

7.1. Podstawy metodologiczne

Inwentaryzacje emisji CO, wykonano zgodnie z wytycznymi ,Jak opracowac¢ Plan dziatan na
rzecz zrownowazonej energii (SEAP)”, ktére sg zalecane jako podstawa do opracowania
PGN (wskazane w zat. 9. Konkursu NFOSIGW) oraz zgodnie z najlepszymi
miedzynarodowymi praktykami w opracowaniu inwentaryzacji dla miast, m. in.: zgodnie z:
dokumentem ,Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories.
An Accounting and Reporting Standard for Cities” (dalej okre$lane, jako wytyczne GPC)
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.
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7.2. Zakres inwentaryzacji dla JST Metropolii Poznan

Zakres terytorialny
Inwentaryzacja obejmuje obszar administracyjny gminy (jako podsumowanie przedstawiono

rowniez sume emisji dla wszystkich gmin Metropolii zbiorczo).

Zakres czasowy
Inwentaryzacja obejmuje okres jednego petnego roku kalendarzowego.

Rok bazowy - BEI
JST Metropolii Poznan — rok 2010.

Ujete gazy
Inwentaryzacja obejmuje dwutlenek wegla oraz metan (ze sktadowania odpadow).

Klasyfikacja zrodet emisiji
Podziat zrédet emisji w obszarze gminy zostat wykonany zgodnie z wytycznymi SEAP
| przedstawia go Tabela 20.
Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych opiera sie na zuzyciu energii koricowej na terenie
gminy we wszystkich obiektach, w zwigzku z tym okreslone zostaty emisje bezposrednie
i podrednie wynikajgce ze zuzycia:
o Energii elektrycznej (emisje posrednie),
o Ciepta sieciowego (emisje posrednie),
o Paliw kopalnych: wegla, gazu ziemnego, oleju opatowego, paliw transportowych, i in.
(emisje bezposrednie),
e Emisje metanu wynikajgce ze sktadowania odpaddw i procesu oczyszczania sciekéw
(emisje bezposrednie).
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Tabela 21. Przyjety podziat zrédet emisji na sektory, podsektory i kategorie.

,\\:\;g Sektor/Podsektor/Kategoria Gtéwne GHG Objasnienie
GPC
l. Budownictwo

I.1. Budynki mieszkalne

l.1.a Budynki mieszkalne komunalne CO2, CH4, N20 zuzycie energii i paliw w budynkach gminy - komunalne mieszkalne
I.1.b Budynki mieszkalne pozostate CO2, CH4, N20 zuzycie energii i paliw w budynkach wielorodzinnych, jednorodzinnych
|2 Budynki instytucji, komercyjne i

" urzadzenia

|2 Budynki publiczne, uzytkowe i CO2. CH4. N20 zuzycie energii i paliw w budynkach gminy - budynki urzedu, szkoty, spétki
-=a urzadzenia gminne 2, CH4, N2 gminne, urzadzenia (np. wod-kan, gosp. odpadami)
12b Budynki publiczne, uzytkowe, CO2. CH4. N20 zuzycie energii i paliw w budynkach - wszystkie pozostate budynki

e komercyjne i urzgdzenia 2, CH4, N2 niemieszkalne na terenie miasta

1.3. Oswietlenie publiczne

I.3.a. Oswietlenie uliczne CO2, CH4, N20 zuzycie energii - latarnie uliczne (wszystkie)

1.3.b. Sygnalizacja CO2, CH4, N20 zuzycie energii - sygnalizacja (wszystkie)

I.3.c. Oswietlenie budynkéw CO2, CH4, N20 zuzycie energii - podswietlenie budynkow (wszystkie)

Il. Transport

I.1. Transport drogowy
Il.1.a. Transport drogowy gminny CO2, CH4, N20 zuzycie paliw i energii - pojazdy gminne, poza transportem zbiorowym

publicznym
I1.1.b. Transport drogowy publiczny CO2, CH4, N20 zuzycie paliw i energii - pojazdy gminne - transport zbiorowy publiczny
gminny

Il.1.c. Transport drogowy pozostaty CO2, CH4, N20 zuzycie paliw i energii - pozostate pojazdy drogowe

I.2. Transport szynowy
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Il.2.a. Transport szynowy publiczny CO2, CH4, N20 zuzycie paliw i energii - tramwaje
gminny
Transport szyn liczn . o . . .
I1.2.b. anspo pgzgs%,t\;/y publiczny CO2, CH4, N20 zuzycie paliw i energii - publiczny transport kolejowy
I1.2.c. Transport szynowy pozostaty COgz, CHa4, N2O zuzycie paliw i energii - towarowy transport kolejowy
. Gospodarka odpadami
. . emisje bezposrednie z procesow skfadowania, CO: jezeli w wyniku spalania
I.1. Sktadowanie odpadoéw statych CHa, N20, (CO2) biogazu nie wykorzystuje sie energii
. . . X emisje bezposrednie z proceséw kompostowania i in. biologicznych, CO:2 jezeli w
2. Biologiczne przetwarzanie odpadow CHa, N2O, (CO2) wyniku spalania biogazu nie jest wykorzystywana wytworzona energia
. . emisje bezposrednie z procesu spalania odpadéw, CO: jezeli w wyniku proceséw
3. Spalanie odpadow CHa, N20, (CO2) spalania nie jest wykorzystywana wytworzona energia
- emisje bezposrednie z procesdw oczyszczania sciekéw, CO2 jezeli w wyniku
lii.4. Gospodarka wodno-sciekowa CHa, N20, (CO2) procesdw spalania nie jest wykorzystywana wytworzona energia
V. Przemyst
1.3. Przemyst COz2, CH4, N2O zuzycie energii i spalanie paliw w przemysle (poza ETS)
V.1 p dukaii ' . COg2, CHa4, N20, - !
1. rocesy produkcji przemystowej HFC. PFC, SFs, NFs emisje procesowe z przemystu
1.4. Energetyka
zuzycie energii w procesach produkcji energii, emisje wynikajgce z produkcji
4. Energetyka COz2, CHa, N2O energii do sieci dystrybucji
I.5. Lasy i tereny zielone
V.2. Zmiany uzytkowania ziemi COgz, CH4, N2O emisje wynikajgce z uzytkowania ziemi

Zrédto: Opracowanie wfasne na podstawie Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories. An Accounting and Reporting
Standard for Cities
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7.3. Metodologia obliczen, zrédta danych i przyjete
zalozenia

Obliczenie emisji gazéw cieplarnianych
Obliczenia wielkosci emisji wykonano zgodnie z ogéing zasada:
E¢yug = C X EF
gdzie:
Eche — 0znacza wielkos¢ emisji CO2 [Mg]
C — oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa), lub inne parametry aktywnosci? EF —
oznacza wskaznik emisji (CO2, lub inne gazy cieplarniane)
Wielko$ci emisji w bilansie emisji dla gospodarki odpadami i gospodarki wodno-sciekowej
przedstawione sg w ekwiwalencie dwutlenku wegla (CO2e):
Obliczenie emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla (CO-e)

Obliczenia wielkosci emisji ekwiwalentu CO» wykonano zgodnie z ogolng zasada:
n

Ecoze = 2 (Egug * GWP)
1
gdzie:
Ecoze — 0znacza wielko$¢ emisji ekwiwalentu CO, [Mg]
EcHc — 0zhacza emisje danego n-tego gazu cieplarnianego (CHa, N2O i inne)
GWP — oznacza przelicznik — potencjat globalnego ocieplenia danego gazu

Parametry paliw i energii przyjete do obliczen

Do obliczen wielkosci emisji zastosowano uogdlnione kategorie paliw (o0 $rednich
parametrach). Dla kazdego z paliw, okreslono wartos¢ opatowg oraz wskazniki emisji CO..
Zuzycie paliw do obliczen wielkosci emisji wyraza sie w jednostkach energii (konieczne
przeliczenie zuzycia z jednostek miary i wagi na jednostki energii). Do obliczeh przyjeto
wartosci opatowe oraz wskazniki emisji zawarte w krajowych i miedzynarodowych wytycznych
(paliwa, parametry oraz zrédta) opisuje ponizsza tabela.

Tabela 22. Zestawienie potencjaléw globalnego ocieplenia (GWP) poszczegdélnych GHG.

GHG Potencjat globalnego ocieplenia - GWP
Dwutlenek wegla (COy) 1
Metan (CHa) 25
Podtlenek azotu (N20) 298
Szesciofuorek siarki (SFe) 22 800
Perfluoroweglowodory (PFC) 7 390-12 200
Hydrofluoroweglowodory (HFC) 92-14 800
Tréjfluorek azotu (NFs) 17 200

Zrédfo: IPCC 4AR3

Tabela 23. Wskazniki emisji CO, odnoszgce sie do koncowego zuzycia paliw i energii.

Paliwo/ k |Jed k Wskazniki emisji
aliwo/nosni ednostka » : K0/GJ
energii zuzycia Wartos¢ opatowa’ Gestos¢' [kg ‘]
CO.'
Gaz ziemny tys.m3 36,12 GJ/tys.m3 - - 55,82
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Gaz ciekly m3 47,31 GJ/Mg 0,53 Mg/m?3 62,44
Olej opatowy Mg 40,19 GJ/Mg 0,86 Mg/m?3 76,59
Olej napedowy m3 43,33 GJ/Mg 0,83 Mg/m?3 73,33
Benzyna m3 44,80 GJ/Mg 0,75 Mg/m?3 68,61
Koks Mg 28,20 GJ/Mg - - 106
Wegiel kamienny Mg 22,63 GJ/Mg - - 94,73
Etanolii m3 29,76 GJ/Mg 0,79 Mg/m3 0
Biodiesel m3 40,52 GJ/Mg 0,88 Mg/m3 0
Drewno m3 9,44 GJ/Mg 0,605V Mg/m3 0
Energia MWh i i i i 230,97V (2013)
elektryczna 230,97Y (2010)
Cieplo sieciowe GJ - - - - ggg: gg%g;

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Objasnienia zrodet:

 Warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO. (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2015

"www.orlen.pl

"EPA (2014). Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories”

gestos¢ w stanie powietrzno-suchym (15% wilgotnosci), jako s$rednia dla najpopulamiejszych gatunkéw w Polsce
(http://www.itd.poznan.pl/)

v www.kobize.pl

“'na podstawie danych od Veolia

7.4. Okreslenie wielkosci emisji w poszczegdlnych
sektorach

BUDOWNICTWO/ Budynki mieszkalne

Spalanie paliw w budynkach oraz wykorzystanie energii
Paliwa/energia: wszystkie podstawowe paliwa

wykorzystywane ~w  mieszkalnictwie,  energia
elektryczna, cieplna.
Gazy cieplarniane: CO2, CH4, N20O
Energia elektryczna: zuzycie na podstawie danych dystrybutorow
energii elektrycznej oraz szacunkowe zuzycia energii w przypadku
brakujgcych danych (wedtug wskaznika GUS.).
Ciepto sieciowe: zuzycie na podstawie danych dystrybutorow i
producentow ciepta.
Gaz ziemny: zuzycie na podstawie danych dystrybutorow i sprzedawcow
gazu. Pozostate paliwa: szacunkowe zuzycia na podstawie bilansu
zapotrzebowania energetycznego budynkéw (wg danych GUS o
powierzchni mieszkan); udziat
poszczegolnych paliw w bilansie na podstawie danych GUS4.
Spalany wegiel, $rednio odpowiada parametrom wegla kamiennego —
inne rodzaje wegla.
Zatozenia W przypadku braku szczegotowych danych dla kategorii zrodet, zuzycia
paliw/energii oraz emisje przypisuje sie do podsektora budynki
mieszkalne ogétem.

Zrodta emisiji

Parametry
aktywnosci
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BUDOWNICTWO/ Budynki instytucji, komercyjne i urzadzenia oraz budynki

gminne
Spalanie paliw w budynkach oraz wykorzystanie energii.
Zr6dla emisii Paliwa/energia: wszystkie podstawowe paliwa wykorzystywane w
J budynkach i urzgdzeniach, energia elektryczna, ciepina.
Gazy cieplarniane: CO2, CH4, N20
Energia elektryczna: szczegotowe zestawienia dotyczace
poszczegoélnych obiektow, zuzycie na podstawie danych dystrybutorow
energii elektrycznej oraz szacunkowe zuzycia energii w przypadku
= brakujgcych danych (wskazniki obliczone na podstawie danych
arametry . ] . )
o rzeczywistych dla poszczegolnych typow budynkow).
aktywnosci . o7 ) . S .
Ciepto sieciowe: szczegotowe zestawienia dotyczgce poszczegolnych
obiektéw, zuzycie na podstawie danych dystrybutoréw i producentéw
ciepfa.
Gag ziemny: szczegoétowe zestawienia dotyczgce poszczegolnych
obiektow, zuzycie na podstawie zuzycie na podstawie danych
dystrybutoréw gazu.
Nie szacowano zuzycia innych paliw niz wykazane w ankietach od
jednostek gminnych.
Dla pozostatych budynkéw - $rednie zapotrzebowanie na energie
Zalozenia elektryczng na m2 powierzchni uzytkowej — wskazniki okreslono na
podstawie danych rzeczywistych i literaturowych.
Dla pozostatych budynkéw - srednie zapotrzebowanie na
energie na ogrzewanie, na m2 powierzchni uzytkowej — wskazniki
okreslono na podstawie danych rzeczywistych i literaturowych.
BUDOWNICTWO/ Oswietlenie publiczne
Wykorzystanie energii
Zrodta emisiji Paliwa/energia: energia elektryczna.
Gazy cieplarniane: CO2
Parametry Energia elektryczna: zuzycie na podstawie danych otrzymanych od
ay jednostek  gminnych, dystrybutoréw energii elektrycznej oraz
aktywnosci szacunkowe zuzycia energii w przypadku brakujgcych danych.
Zatozenia n.d.
TRANSPORT/ Transport drogowy gminny
TRANSPORT/ Transport drogowy publiczny
Spalanie paliw, wykorzystanie energii
7r6dia emisii Paliwa/energia: wszystkie powszechnie stosowane paliwa w
J transporcie, energia elektryczna.
Gazy cieplarniane: CO2, SO2, N20O
Parametry L . . .
aktywnosci Paliwa: zuzycie na podstawie danych otrzymanych od jednostek gminnych.
Dla pojazddw, dla ktorych nie jest dostepna informacja o zuzyciu paliwa,
Zatozenia szacuje sie je na podstawie przecietnych rocznych przebiegow i $redniego
spalania w
danej kategorii pojazdéw.
TRANSPORT Transport drogowy pozostaty
Spalanie paliw, wykorzystanie energii.
. - Paliwa/energia: wszystkie powszechnie stosowane paliwa w
Zrodta emisiji

transporcie, energia elektryczna.
Gazy cieplarniane: CO2, CH4, N20
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Parametry Sredni dystans w granicach gminy: zatoZenia dla poszczegdinych
aktywnosci kategorii pojazdow.

Liczba zarejestrowanych pojazdéw: dane z CEPIK.
Srednie zuzycia paliw/energii: dane szacunkowe (przecietne wartosci dla
poszczegodlnych kategorii pojazdow).

Natezenie ruchu: dane z pomiaréw GDDKIA (GPR), skalowane dla
konkretnego roku.

Udziat pojazdéw spoza gminy: dane z pomiaréw na terenie gmin, lub
szacunki

Srednie zuzycia paliw na podstawie danych przyjetych dla
metodologii EMEP/CORINAIRS.
Sredni dystans — dla pojazdéw osobowych dane GUS6, dla pozostatych

Zatozenia kategorii — szacunki wtasne dla gmin Meropolii
Emisja obliczana jest dla wszystkich zarejestrowanych pojazdow
(wszystkie paliwa), powiekszona o emisje z pojazdéw spoza gminy
(podstawowe paliwa
transportowe).
GOSPODARKA ODPADAMI
Emisje bezposrednie z proceséw zagospodarowania odpaddéw statych i
Zrodia emisji cieklych (zakres 1 — emisje bezposrednie oraz zakres 3 — emisje

posrednie).
Paliwa/energia: nie dotyczy
Gazy cieplarniane: CH4

Parametry (jednostki zarzgdzajgce systemem gospodarki odpadami).

llos¢ odebranych odpadow i sposob zagospodarowania: dane od gmin

aktywnosci Emisje bezposrednie z proceséw przetwarzania $ciekdéw: dane od
jednostek gminnych.
Wskazniki Emisja ze zmieszanych odpadéw komunalnych zdeponowanych na
emisji sktadowisku: 24,676 kg CH4/Mg odpaddéw’.

Zatozenia

Emisja z odpadéw obliczana jest tylko dla odpadéw zdeponowanych
na sktadowisku.

Dla gospodarki wodno-$ciekowej okreslana jest emisja bezposrednia
dla zakresu 1 (terytorialnie).

7.5. Zrédta danych i wspélpraca z interesariuszami
Dane do bazy inwentaryzacji emisji pozyskiwano od interesariuszy wewnetrznych (JST)
oraz zewnetrznych (min. operatorzy przedsiebiorstw energetycznych, Urzgd Marszatkowski
Wojewddztwa Wielkopolskiego). Szczegdtowy proces pozyskiwania danych przebiegat
w nastepujgcy sposob:

dane dotyczgce budynkow uzytecznosci publicznej, budynkéow komunalnych oraz
budynkéw gminnych zostaty pozyskane z Referatéw Urzedu Miasta i Gminy w Buku
oraz podlegtych jednostek,

dane dotyczace oswietlenia ulicznego oraz wykorzystania odnawialnych zrédet energii
zostaty pozyskane z Referatu Urzedu Miasta i Gminy w Buku,

dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej we wszystkich obszarach zostaty
pozyskane od Dalkia Poznan SA,

dane dotyczace zuzycia gazu we wszystkich obszarach zostaty pozyskane z Banku
Danych Lokalnych GUS,

dane umozliwiajgce oszacowanie emisji z transportu prywatnego zostaty pozyskane
z Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcow,

dane dotyczacej gospodarki odpadami oraz gospodarki wodno-sciekowej zostaty
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pozyskane z Banku Danych Lokalnych GUS.

Pozyskane dane umozliwity przeprowadzenie wyliczen dotyczgcych rzeczywistego zuzycia
energii oraz emisji gazéw cieplarnianych.
Kluczowi interesariusze zostali zaproszeni do udziatu w realizacji PGN oraz uczestniczyli przy
tworzeniu bazy inwentaryzacji jak i zgtaszali propozycje zadan do roku 2020. Udziat
szerokiego grona interesariuszy (gtdéwnie mieszkancow oraz przedsiebiorcow z obszaru
miasta Poznania) zostat umozliwiony poprzez przeprowadzenie konsultacji spotecznych
dokumentu podczas koncowej fazy jego przygotowywania.
Zaangazowane strony - wspétpraca z interesariuszami
Pod pojeciem interesariuszy nalezy rozumie¢ jednostki, grupy, czy tez organizacje, na ktére
PGN bezposrednio, badz posrednio oddziatuje. Interesariuszami PGN sg wszyscy mieszkancy
obszaru JST, przedsiebiorstwa dziatajgce na jej terenie. Dwie gtéwne grupy interesariuszy to:
jednostki JST (interesariusze wewnetrzni): Wydzialy Urzedu, jednostki budzetowe, zaktady
budzetowe, zakiady opieki zdrowotnej, samorzadowe instytucje kultury, spétki miejskie.
interesariusze zewnetrzni: mieszkancy, instytucje publiczne, organizacje pozarzagdowe i inne nie
bedace jednostkami gminnymi,
Wypracowanie wiasciwego systemu wspotpracy z interesariuszami jest niezwykle istotne
z punktu widzenia skutecznej realizacji PGN, poniewaz:

e kazde dziatanie realizowane w ramach PGN wptywa na otoczenie spoteczne

e otoczenie spoteczne (zaangazowanie, ale takze odpowiednie nastawienie

spoteczenstwa) wptywa na mozliwosci realizacji dziatah.

Nie da sie skutecznie zrealizowa¢ PGN bez swiadomosci tego, kim sg interesariusze, jakie
kierujg nimi motywy i przekonania, i bez pokazania, ze dziatanie ma przynies¢ im konkretne
korzysci. Podstawg do odniesienia sukcesu we wdrazaniu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
jest czynne stuchanie interesariuszy, ich opinii i watpliwosci oraz wspoétdziatanie z nimi.
W celu skutecznej realizacji zaleca sie, w ramach utworzonej komérki doradczej, organizacje
cyklicznych spotkan Koordynatoréw PGN z obszaru metropolitalnego z interesariuszami
wewnetrznymi i zewnetrznymi. Spotkania miatyby na celu wymiane uwag, opinii, ale takze
wiedzy, doswiadczenia i ,dobrych praktyk” we wdrazaniu dziatan zawartych w Planach,
wprowadzania rozwigzan ograniczajgcych zuzycie energii i emisji gazéw cieplarnianych.

Komisja prowadzitaby réwniez wspdlne dziatania informacyjno-promocyjne w zakresie
oszczedzania energii (np. festiwale, festyny, konkursy).

7.6. Metodologia opracowania bazy emisji

W ramach PGN, na potrzeby inwentaryzacji emisji zostata stworzona baza emisji — narzedzie
do zarzadzania energig i emisjami w JST Metropoli Poznan. Celem opracowania bazy emisji
jest umozliwienie monitoringu emisji gazéw cieplarnianych, zuzycia paliw i energii dla
poszczegolnych sektoréw miasta i pojedynczych budynkow uzytecznosci publicznej oraz
monitoringu realizacji zadan ujetych w PGN.

Baza emisji umozliwia dostep do informacji, ktdre pozwalajg na ocene gospodarki energig oraz
surowcami energetycznymi na obszarze Metropolii Poznan i w poszczegoinych JST, zgodnie
z wyodrebnionymi sektorami gospodarki oraz inwentaryzacje emisji gazéw cieplarnianych.
Aplikacja pozwala na zarzgdzanie energig oraz szacowanie wielkosci emisji.

Zatozenia metodyczne do bazy emisji opierajg sie na metodologii inwentaryzacji emisji oraz
metodologii szacowania efektow realizacji dziatah.
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8. WYNIKI INWENTARYZACJI EMISJI DWUTLENKU
WEGLA

8.1. Rok 2010

Jako rok bazowy, czyli rok okreslajgcy poziom odniesienia w zakresie wielkosci emisji, przyjeto
2010 rok. Decyzje takg podjeto, poniewaz dla tego roku gmina Buk dysponowata duzg ilo$cig informacji
pozwalajgcych oszacowac z dobrg doktadnoscig wielko$¢ emisji.

Przeprowadzona inwentaryzacja emisji wskazuje, iz sumaryczna wielko$¢ emisji gazow
cieplarnianych z terenu miasta i gminy Buk w 2010 roku uksztaltowata sie na poziomie
142 685 Mg CO.. Wyniki inwentaryzacji emisji CO2, w podziale na sektory, przedstawia Tabela
23.

Tabela 24. Wielkos¢ emisji CO, w gminie Buk w 2010 roku wg podsektorow.

Emisja  Udziat
Emisje wg podsektorow 2010 2010
Budynki mieszkalne 27178 19,0%
Budynki instytucji, komercyjne i urzgdzenia 21758 15,2%
Oswietlenie publiczne 843 0,6%
Transport drogowy 54 457 38,2%
Transport szynowy - 0,0%
Przemyst 39 906 28,0%
Gospodarka odpadami 21 0,0%
Pochtanianie -1478 -1,0%
SUMA 142 685 100%

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Na podstawie analizy wynikow inwentaryzacji emisji nalezy stwierdzi¢, iz za emisje
odpowiedzialne byly przede wszystkim sektory:
e Transport drogowy: emisja z tego sektora w 2010 roku wyniosta 54 457 Mg COx,
co stanowito 38,2% ogotu emisji z terenu gminy;
e Budynki mieszkalne: emisja z tego sektora w 2010 roku wyniosta 27 178 Mg COx,
co przetozylo sie na 19% ogoétu emisji z terenu gminy;
e Budynki instytucji, komercyjne i urzadzenia: emisja z tego sektora w 2010 roku
uksztattowata sie na poziomie 21 758 Mg CO,, co stanowito 15,2 % ogdtu emisji
Z terenu gminy;
e Przemyst: emisja z tego sektora w 2010 roku wyniosta 39 906 Mg CO., co stanowi 28%
0gotu emisji z terenu gminy;
o Emisja z pozostatych sektoréw sumuje sig, do 0,6%, ktorg to wartos¢ buduje emisja z
os$wietlenia publicznego (843 Mg CO, — 0,6%).
Wyniki inwentaryzacji emisji przedstawia Rysunek 6 i Rysunek 7.
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Emisja GHG wedtug sektoréw
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Wykres 1. Wielko$¢é emisji CO2 z terenu gminy Buk w 2010 roku wg sektoréw
Zrédfo: Opracowanie wiasne

Struktura emisji GHG wedtug paliw/energii

44,1%
0,
0.0% 10,0%
20,0%
30,0%
40,0%

m Ciepto sieciowe Energia elektryczna m Wegiel kamienny  50,0%
m Benzyna ® Olej napedowy m Olej opatowy

m Gaz ciekly m Gaz ziemny

Wykres 2. Procentowy udziat sektorow w catkowitej emisji CO; z terenu gminy Buk w 2010 r.
Zrédfo: Opracowanie wiasne

Warto zwréci¢ uwage na pochtanianie przez roslinnos¢ (gtéwnie lasy) dwutlenku wegla, co jest
zwigzane z procesem fotosyntezy. W ramach przeprowadzonej inwentaryzacji emisji
oszacowano wielkos¢ pochtaniania CO, na poziomie 1 478 Mg CO2 co stanowi 1,0%
sumarycznej emisji z terenu gminy. Stad tez owa wartos¢ przyjmuje znak minus.

Wyniki inwentaryzacji emisji przedstawiono rowniez w podziale na nosniki energii przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela 25. Wielkos¢ emisji CO, w gminie Buk w 2010 roku wg zrédet energii.

Gaz ziemny 10 401 7,2%
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Gaz ciekty 3 556 2,5%
Olej opatowy 526 0,4%
Olej napedowy 26 460 18,4%
Benzyna 24 441 17,0%
Wegiel kamienny 13 562 9,4%
Energia elektryczna 63 498 44,1%
Ciepto sieciowe 1698 1,2%
SUMA 144 142 100,0%
Emisje bezposrednie
CO2 - 1457
CHa4
N20
SUMA (CO2e) -1 457 0,0%
SUMA KONTROLNA 142 685 100%

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Za emisje odpowiedzialne byty przede wszystkim nastepujgce zrodta energii:
e Energia elektryczna: emisja zwigzana z wytworzeniem energii w 2010 roku wyniosta
63 498 Mg CO., co stanowito 44,1% ogo6tu emisji z terenu gminy;
¢ Olej napedowy: emisja ze spalania tego paliwa w 2010 roku wyniosta 26 460 Mg COx,
co stanowito 18,4% ogotu emisji z terenu gminy;
e Benzyna: emisja ze spalania tego paliwa w 2010 roku wyniosta 24 441 Mg,
co stanowito 17,0% og6tu emisji z terenu gminy;
o Emisja z pozostatych sektoréw sumuje sie, do 20,7%, ktérg to wartos¢ buduje
gtéwnie emisja ze zuzycia wegla kamiennego — 13 562 Mg CO02/9,4% catkowitej
emisji oraz zuzycie gazu ziemnego — 10 401/7,2%.
Wyniki inwentaryzacji przedstawia Rysunek 8 i Rysunek 9.

Emisja GHG wedtug paliw/energii

70 )

S W Gaz ziemny

oy 60

v .

= Gaz ciekly

~ 20 B Olej opatowy
@]
(;:Q 40 m Olej napedowy
i 30 B Benzyna
v
E 20 m Wegiel kamienny
(FN]
10 m Energia elektryczna

B Ciepto sieciowe

-10 B Emisje bezposrednie

Rok 2010

Wykres 3. Wielko$¢ emisji CO2 z terenu gminy Buk w 2010 roku wg zrédet energii.
Zrédfo: Opracowanie wiasne

62



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk

Struktura emisji GHG wedtug paliw/energii
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Wykres 4. Procentowy udziat zrédet energii w catkowitej emisji CO2 z terenu gminy Buk w
2010 roku.

Zrédfo: Opracowanie wtasne

Szczegoty w zakresie wielkosci zuzycia energii w roku bazowym w kazdym z sektoréw oraz
w podziale na zuzywane paliwa i energie, a takze udziat energii pochodzgcej z OZE w ogdlinym
zuzyciu wraz z przedstawieniem wielkoSci emisji z zuzycia energii i paliw zostaty
przedstawione w odrebnym do niniejszego opracowania Zatgczniku nr 5.

Przeprowadzona inwentaryzacja zuzycia energii wskazuje, iz sumaryczna wielkos¢ zuzycia
energii z terenu gminy Buk w 2010 roku uksztattowata sie na poziomie 142 685 MWh. Wyniki
inwentaryzacji zuzycia energii, w podziale na sektory przedstawia tabela ponizej.

Tabela 26. Koncowe zuzycie energii w gminie Buk w 2010 roku wg podsektoréw.

Zuzycie energii
Emisje wg podsektoréw [MWh] Udziat [%]
2010 2010
Budynki mieszkalne 72 468 18,48
Budynki instytucji, komercyjne i urzgdzenia 43258 11,03
Oswietlenie publiczne 1007 0,26
Transport publiczny 0 0,00
Transport prywatny i komercyjny 214 280 54,64
Przemyst 61 146 15,59
SUMA 100,0%

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Na podstawie analizy wynikdw zuzycia energii nalezy stwierdzi¢, iz za zuzycie energii
odpowiedzialne byly przede wszystkim sektory:

e transport prywatny i komercyjny (54,64%);

e budynki mieszkalne (18,48%),

e przemyst (15,59%).
Na ponizszych wykresach przedstawione zostato zuzycie energii w MWh oraz procentowy
udziat poszczegolnych sektorow w ogdlnym zuzyciu energii.
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Struktura zuzvcia energii wedtug
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Wykres 5. Struktura zuzycia energii z terenu gminy Buk w 2010 roku wg sektoréw
Zrédfo: Opracowanie wiasne

8.2. Rok 2013

Jako rok kontrolny, w ktérym wykonano tzw. kontrolng inwentaryzacje emisji (ang. Monitoring
Emission Inventory-MEI) wybrano rok 2013. Opracowanie inwentaryzacji emisji w roku
kontrolnym, nastepujgcym w niewielkim okresie czasowym po przyjetym roku bazowym
pozwala na okreslenie trendow zmian wielkosci emisji z poszczegodinych sektoréw dziatalnosci
gminy.

Przeprowadzona inwentaryzacja emisji wskazuje, iz sumaryczna wielko$¢ emisji gazow
cieplarnianych z terenu miasta i gminy Buk w 2013 roku wyniosta 147 093 Mg CO2. Wyniki
inwentaryzacji emisji CO2, w podziale na sektory, przedstawia Tabela 26.

Tabela 27. Wielkos¢ emisji CO, w gminie Buk w 2013 roku wg podsektorow.

- ) Emisja  Udziat
Emisje wg podsektoréow
2013 2013
Budynki mieszkalne 24 280 16,5%
Budynki instytucji, komercyjne i urzadzenia 20 956 14,2%
Oswietlenie publiczne 730 0,5%
Transport drogowy 60 357 41,0%
Transport szynowy - 0,0%
Przemyst 42 231 28, 7%
Gospodarka odpadami 17 0,0%
Pochtanianie -1 478 -1,0%
SUMA 147 093 100%

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Na podstawie analizy wynikdbw inwentaryzacji emisji nalezy stwierdzi¢, iz za emisje
odpowiedzialne byly przede wszystkim sektory:
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e Transport drogowy: emisja z tego sektora w 2013 roku wyniosta 60 357 Mg COx,
co stanowito 41,0% ogotu emisji z terenu gminy;

e Budynki mieszkalne: emisja z tego sektora w 2013 roku wyniosta 24 280 Mg COx,
co przetozyto sie na 16,5% ogoétu emisji z terenu gminy;

e Budynki instytucji, komercyjne i urzgdzenia: emisja z tego sektora w 2013 roku
uksztattowata sie na poziomie 20 956 Mg CO;, co stanowito 14,2% og6tu emisji
z terenu gminy;

e Emisja z pozostatych sektoréw sumuje sie, do 30,0%, ktérg to wartos¢ buduje emisja
z przemystu (42 213 Mg CO, — 28,7%), podczas gdy oswietlenie publiczne emituje
jedynie 739 Mg CO- (0,5%).

Wyniki inwentaryzacji emisji przedstawia Rysunek 12 i Rysunek 13.
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Wykres 6. Wielko$¢ emisji CO z terenu gminy Buk w 2013 roku wg sektorow
Zrodto: Opracowanie wfasne
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Wykres 7. Procentowy udziat sektoréw w catkowitej emisji CO; z terenu gminy Buk w 2013 roku.
Zrédfo: Opracowanie wiasne
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Warto zwroci¢ uwage na pochtanianie przez roslinnos¢ (gtdwnie lasy) dwutlenku wegla, co jest
zwigzane z procesem fotosyntezy. W ramach przeprowadzonej inwentaryzacji emisji
oszacowano wielkos¢ pochtaniania CO; na poziomie 1 478 Mg CO;, co stanowi 1,0%
sumarycznej emisji z terenu gminy. Stad tez owa wartos¢ przyjmuje znak minus.

Tabela 28. Wyniki inwentaryzacji emisji przedstawiono rowniez w podziale na nosniki energii.

. . Emisja Udziat
Emisje wg zrédet energii
2013 2013
Gaz ziemny 8 843 6,0%
Gaz ciekly 3 856 2,6%
Olej opatowy 447 0,3%
Olej napedowy 31 359 21,1%
Benzyna 25 140 16,9%
Wegiel kamienny 11527 7,8%
Energia elektryczna 65 898 44,4%
Ciepto sieciowe 1484 1,0%
SUMA 148 554 100,0%
Emisje bezposrednie
CO2 -1 461
CH4
N20
SUMA (COz2e) -1 461 0,0%
SUMA KONTROLNA 147 093 100%

Zrédfo: Opracowanie wlasne

Za emisje odpowiedzialne byly przede wszystkim nastepujgce zrodta energii:

o Wegiel kamienny: emisja ze spalania tego nosnika w 2013 roku wyniosta 11 527 Mg
CO,, co stanowito 7,8% ogo6tu emisji z terenu gminy;

¢ Olej napedowy: emisja ze spalania tego paliwa w 2013 roku wyniosta 31 359 Mg CO.,
co stanowito 21,1% ogotu emisji z terenu gminy;

e Benzyna: emisja ze spalania tego paliwa w 2013 roku wyniosta 25 140 Mg,
co stanowito 16,9% ogoétu emisji z terenu gminy;

o Emisja z pozostatych sektoréw sumuje sie, ok 53%, ktorg to wartos¢ buduje gtéwnie
emisja ze zuzycia gazu ziemnego — 8 843 Mg CO./6,0% catkowitej emisji oraz zuzycie
energii elektrycznej — 65 898/44,4%, podczas gdy emisja z gazu ciektego, i oleju
opatowego oraz ma na nig mniejszy wptyw — 4303 Mg C0O2/2,9% catkowitej emisiji.

Wyniki inwentaryzacji przedstawia Rysunek 14 i Rysunek 15.
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Emisja GHG wedtug paliw/energii
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Rysunek 14. Wielkosé emisji CO, z terenu gminy Buk w 2013 roku wg zrédet energii
Zrédfo: Opracowanie wiasne
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Rysunek 15. Procentowy udziat zrédet energii w catkowitej emisji CO, z terenu gminy

Buk w 2013 roku
Zrédfo: Opracowanie wiasne

Przeprowadzona inwentaryzacja zuzycia energii wskazuje, iz sumaryczna wielko$¢ zuzycia
energii z terenu gminy Buk w 2013 roku uksztaltowata sie na poziomie 402 588 MWh.
Oznacza to, ze na przestrzeni lat 2010-2013 nastgpito zwiekszenie zuzycia energii o 259 903

MWh (okoto 182%). Wyniki inwentaryzacji zuzycia, w podziale na sektory przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela 29. Koncowe zuzycie energii w gminie Buk w 2013 roku w

podsektorow.

Budynki mieszkalne 63071 15,67

Budynki instytucji, komercyjne i urzgdzenia 39719 9,87
Oswietlenie publiczne 872 0,22

Transport publiczny 0 0,00

Transport prywatny i komercyjny 236 939 58,85
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Rolnictwo, lesnictwo, rybotowstwo 0 0,00
SUMA 402 588 100,00

Zrédfo: Opracowanie wiasne
Na podstawie analizy wynikow zuzycia energii nalezy stwierdzi¢, iz za zuzycie energii
odpowiedzialne byty przede wszystkim sektory:
e transport prywatny i komercyjny (58,85%),
e budynki mieszkalne (15,67%),

o przemyst (15,40%).
Na ponizszych wykresach przedstawione zostato zuzycie energii w MWh oraz
procentowy udziat poszczegoélnych sektorow w ogdélnym zuzyciu energii.

Zuzvcie energii wedtug sektorow

236239 = Budvnki mieszkalne
200 o000 .. . L
= Budynki instytucji, komercyjne i
1rradsania
150000 Oswietlenie nubliczne
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0
Przemvst
2013
= Rolnictwo. lesnictwo. rvbotéwstwo
Rok

Wykres 8. Zuzycie energii z terenu gminy Buk w 2013 roku wg sektorow.
Zrodto: Opracowanie wfasne

Struktura zuzycia energii wedtug sektorow
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Wykres 9. Struktura zuzycia energii z terenu gminy Buk w 2013 roku wg sektorow
Zrédto: Opracowanie wfasne
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8.3. Podsumowanie inwentaryzacji emisji

Sumaryczna wielkos¢ emisji i zuzycia energii z obszaru miasta z roku bazowego, ktérym jest rok
2010, postuzyto wyznaczeniu celu redukcyjnego do roku 2020. Rok kontrolny 2013 stuzy
okresleniu kierunku, w jakim zmierza gmina Buk oraz trendéw zuzycia energii i emisji gazow
cieplarnianych.

Wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych z terenu gminy Buk wyniosta w 2010 roku 142 685 Mg
CO2, a w 2013 roku — 147 093 Mg CO.. Emisje z catej gminy w poréwnaniu do roku 2010
wzrosty, zatem o ok. 3,09%. Poréwnanie wielkosci emisji z poszczegdlnych sektoréw
przedstawia na Rysunek 18.

Inwentaryzacja emisji GHG w latach 2010 i 2013 wg sektoréw
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Wykres 10. Inwentaryzacja emisji GHG w gminie Buk w latach 2010 i 2013 wg sektorow.
Zrédfo: Opracowanie wtasne

Zmiany w wielkosciach emisji w poszczegdlnych sektorach przedstawiono w Tabela 29.

Tabela 30. Tendencje zmian w wielkosci emisji w gminie Buk w latach 2010 2013 wg sektoréw
. Emisja Przyrost | Przyrost
Emisje wg podsektorow
2010 2013 Mg CO: %
Budynki mieszkalne 27178 24 280 -2 898 -10,66%
Budynki instytucji, komercyjne i urzgdzenia 21758 20 956 -802 -3,69%
Oswietlenie publiczne 843 730 -113 -13,40%
Transport drogowy 54 457 60 357 5900 10,83%
Transport szynowy - - -1 -
Przemyst 39 906 42 231 2325 5,83%
Gospodarka odpadami 21 17 -4 -19,05%
Pochtanianie -1 478 -1478 0 0,00%

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Analiza porownawcza wynikdw inwentaryzacji emisji z lat 2010 i 2013 w podziale na sektory
wskazuje, iz w 2013 roku we wszystkich sektorach dziatalnosci gminy objetych inwentaryzacjg
odnotowano wzrost wielkosci emisji w poréwnaniu z rokiem 2010. Najwiekszy procentowy
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wzrost emisji odnotowano w sektorze transportu drogowego (5 900 Mg C0O2/10,83%). Wyrazny
wzrost wielkosci emisji odnotowano tez w sektorze przemyst (2 325 Mg CO,/5,83%).
Zestawienie poroéwnawcze wielkosci emisji CO2 w podziale na nosniki przedstawiono na
Rysunek 19 i Tabela 30.

Inwentaryzacja emisji GHG w latach 2010i 2013 wg
nosnikow energii

. - 1484
Ciepfo sieciowe 1 698
Energia elektryczna 6364?9 398
1527

Wegiel kamienny 13 562

25140

=§, Benzyna 24441
g i P
s Olej napedowy 31 359 = Emisje 2013
% 26160 m Emisje 2010
3 i
=}
= Olej opatowy ggg
3 85
Gaz ciekty 3556
: 343
Gaz ziemny 10 201
o 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Emisja CO, [Mg CO,]

Wykres 11. Inwentaryzacja emisji GHG w latach 2010 2013 w gminie Buk wg no$nikéw energii.
Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 31. Tendencje zmian w wielkosci emisji w gminie Buk w latach 2010 i 2013 wg nosnikéw

energii.
Emisje wg zrédet energii Emisja Emisja Przyrost Przyrost
2010 2013 Mg CO: %
Gaz ziemny 10 401 8 843 -1 558 -14,98%
Gaz ciekly 3556 3856 300 8,44%
Olej opatowy 526 447 -79 -15,02%
Olej napedowy 26 460 31359 4 899 18,51%
Benzyna 24 441 25140 699 2,86%
Wegiel kamienny 13562 11527 -2 035 -15,01%
Energia elektryczna 63 498 65 898 2400 3,78%
Ciepfo sieciowe 1698 1484 -214 -12,60%

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Analiza poréwnawcza wynikéw inwentaryzacji emisji z lat 2010 i 2013 w podziale
na paliwa/nosniki energii wskazuje, iz w 2013 roku w wiekszosci stosowanych na terenie
gminy nosnikach energii i paliwach za wyjgtkiem gazu ziemnego, oleju opatowego oraz wegla
kamiennego odnotowano zmniejszenie wielko$ci emisji w poréwnaniu z rokiem 2010.
Najwiekszy procentowy spadek emisji odnotowano w przypadku gaz ziemnego (1 558 Mg
CO./-14,98%). Wyrazny wzrost wielkosci emisji odnotowano tez w przypadku energii
elektrycznej (2 400 Mg CO./3,78%).

Wielko$¢ zuzycia energii z terenu gminy Buk wyniosta w 2010 roku 392 160 MWh, natomiast
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w 2013 roku — 402 588 MWh.

Zmiany w wielkosciach zuzycia energii w poszczegolnych sektorach przedstawia Tabela 31.

Tabela 32. Tendencje zmian w wielkosci zuzycia energii w gminie Buk w latach 2010 i 2013 wg

sektorow.
Emisi : Zuzycie energii [MWh] Pré)(/)rloos:t E’Zr(z)i(r)ost
misje wg podsektorow 2013) 5013)
2010 2013 MWh %
Budynki mieszkalne 72 468 63 071 9 397 12,97
Budynki instytuciji, kpmercyjne i 43 258 39 719 3539 8,18
urzadzenia
Oswietlenie publiczne 1007 872 135 13,41
Transport prywatny i komercyjny 214 280 236 939 -22 659 -10,57%
Przemyst 61 146 61 987 -841 -1,37%
SUMA 392 160 402 588 10 429 -2,65

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Analiza porownawcza wynikéw inwentaryzacji zuzycia energii z lat 2010 i 2013 wg sektoréw
wskazuje, iz w 2013 roku nastgpit wzrost wielko$ci zuzycia energii w poréwnaniu z rokiem
2010 (o 10 429 MWh). Najwyzsze zwigkszenie zuzycia energii odnotowano w sektorze
transportu prywatnego i komercyjnego. Redukcje odnotowano w sektorze budynkéw
mieszkalnych, o$wietlenia publicznego oraz budynkéw instytucji, komercyjnych i urzagdzen.

9. KONTROLNA INWENTARYZACJA EMISJI 2020

Kontrolna inwentaryzacja emisji dla Miasta i Gminy Buk zostata wykonana w ramach projektu
o akronimie C-Track 50, w ramach Programu Horyzont 2020 (H2020).

Projekt C-Track 50 ma na celu wsparcie wiadz krajowych w zrewidowaniu priorytetow polityki
energetycznej w kierunku osiggniecia mozliwej neutralnosci w emisji dwutlenku wegla do roku
2050, jak réwniez promowac wielopoziomowe zarzgdzanie w celu umozliwienia wtadzom
lokalnym rozwijania, finansowania i realizowania ambitnych planéw dziatahn na rzecz
zrbwnowazonej energii  (odpowiednikiem sg plany gospodarki  niskoemisyjnej
w Polsce), a takze dziatan na rzecz klimatu z celem osiggniecia neutralno$¢ emisji dwutlenku
wegla do roku 2050.

W celu osiggniecia neutralnosci weglowej, projekt C-Track 50 skupia sie na poziomie lokalnym i
regionalnym, poniewaz czesto wiladze publiczne nie posiadajg technicznego know- how i
zasobow, aby opracowac diugofalowe dziatania w zakresie ochrony klimatu i energii. Wtasnie
dlatego projekt C-Track 50 dgzy do mobilizacji i ukierunkowania wladz samorzgdowych w
okreslaniu dtugoterminowych  priorytetow  polityki ~ energetycznej i wspierania ich w
opracowywaniu, finansowaniu i wdrazaniu ambitnych zintegrowanych planéw dziatania w
zakresie zréwnowazonej energii i polityki klimatyczne;.

Kontrolna inwentaryzacja emisji zgodnie z Uchwalg nr XXVI1/244/2021 Rady Miasta i Gminy
Buk z dnia 30 marca 2021 w przyjecia aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN)
do standardu Planu dziatan na rzecz zrownowazonej energii klimatu (SECAP) dla Miasta i
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Gminy Buk, stanowi aneks nr 1 do Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Buk.
We wspomnianym opracowaniu zawarte zostaty informacje dotyczgce: wytycznych
dotyczacych opracowania bazy inwentaryzacji emisji, wynikéw przeprowadzonych analiz,
analiza otrzymanych wynikéw oraz podsumowanie.
W ramach kontrolnej inwentaryzacji emisji analizowano nastepujgce sektory:
e Budynki publiczne, wyposazenie/urzadzenia komunalne (w tym: budynki publiczne,
mieszkania komunalne i gospodarka wodno-$ciekowa);
- Mieszkania, domy prywatne;

- Komunalne oswietlenie publiczne;
- Przemyst, handel, ustugi;

- Transport.

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki bazowej i kontrolnej inwentaryzacji emisji (sektory
badane w 2010 i 2013 roku odniesiono do sektorow badanych w 2020 roku). W roku 2020 nie
analizowano sektora zwigzanego z gospodarkg odpadami i pochtanianiem.

Tabela 33. Porownanie wynikow bazowej i kontrolnej inwentaryzacji emisji.

Redukcja Redukcja
emisjiCOz w | emisji COw
EmisjaCO, w | EmisjaCO2 w | stosunku do | stosunkudo
Sektor 2013/2020 2010 r. 2020 roku [Mg roku 2010 - roku 2010 -
[MgCOa/r] CO,ir] stan na 2020 | stanna2020
rok [Mg] rok [%]
_ Budynki mieszkaine/ 27178 15 356 11822 43,50
Mieszkania, domy prywatne
Budynki instytucji, komercyjne i
urzadzenia/ Budynki, 21758 1145 20 613 94,74
wyposazenie/urzadzenia
komunalne
Oswietlenie publiczne/
Komunalne oswietlenie 843 681 162 19,22
publiczne
Transport drogowy i
szynowy/Tabor gminny i
publiczny oraz transport 54 457 53106 1351 2,48
prywatny i komercyjny
Przemys&/PrzemysL handel i 39 906 53 157 13 251 -33.20
ustugi
Gospodarka odpadami 21 nd nd nd
Pochtanianie -1478 nd nd nd
SUMA 142 685 123 445 20 697 14,50

Zrédto: Opracowanie wiasne

Z otrzymanych wartosci wynika, ze gmina Buk na przestrzeni lat 2010-2020 ograniczyta
emisje CO2 0 14,50%. Najwyzszg redukcje odnotowano w sektorze dotyczgcym budynkow
I urzadzen komunalnych (94,74%) oraz budynkéw mieszkalnych (43,50%). Zwigkszenie
emisji CO2 odnotowano w sektorze przemystu, handlu i ustug (emisja zwigkszyta sig
0 33,20%).

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty wyniki obliczeh w zakresie zuzycia energii finalnej
w gminie Buk na przestrzeni lat 2010-2020.
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Tabela 34. Poréwnanie wynikéw bazowej i kontrolnej inwentaryzacji emisji.

Redukcja _Re(_jukcja ”
Zuzvcie Zuzycie zuzycia energii :vu:}[,g;auﬁrllﬁrgcl:
eneryii W energii w w stosunku do roku 2010 -
2010 7 g[MWh] 2020roku  froku 2010-stan| 27100
Sektor 2013/2020 ' [MWh] na[ZI\z)\fv% ;Ok rok [%]
_ Budynki mieszkalne/ 72 468 56 613 15 855 21,88
Mieszkania, domy prywatne
Budynki instytucji, komercyjne i
urzadzenia/ Budynki, 43 258 2 627 40 631 93,93
wyposazenie/urzgdzenia
komunalne
Oswietlenie publiczne/
Komunalne os$wietlenie publiczne 1007 836 171 16,98
Transport drogowy i
szynowy/Tabor gminny | 214 280 207 895 6 385 2,08
publiczny oraz transport
prywatny i komercyjny
PrzemysI/Przemysi, handel i 61 146 72 691 11545 118,88
ustugi
SUMA 392 160 340 662 51 498 13,13

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Z obliczen wykonanych w ramach bazowej inwentaryzacji emisji wynika, ze w 2010 roku
zuzycie energii w analizowanych sektorach wynosito 392 160 MWh. Z kolei wyliczajgc
zuzycie energii w ramach kontrolnej inwentaryzacji emisji 2020 okreslono zuzycie na poziomie
340 662 MWh. Powyzsze oznacza, ze na przestrzeni lat 2010-2020 zuzycie energii
zmniejszyto sie 0 51 498 MWh (13,13%). Najwyzszg redukcje zuzycia energii odnotowano w
sektorze zwigzanym z budynkami komunalnymi oraz budynkami mieszkalnymi. W sektorze
przemystu nastgpito zwigkszenie zuzycia energii.

Zasadnicze zrodta rozbieznosci w uzyskanych wynikach w aneksie nr 1 do PGN (kontrolnej
inwentaryzacji emisji 2020) oraz szacunkami zuzycia energii i emisji zawartymi w PGN dla
Miasta i Gminy Buk sg konsekwencjg zatozen przyjmowanych na etapie opracowania
inwentaryzacji emisji. Aktualnie gmina dysponuje narzedziem z gotowymi formutami
obliczeniowymi, ktére bedzie wykorzystywane przy opracowaniu kolejnych inwentaryzacji
kontrolnych, dzieki czemu zyskalismy mozliwo$¢ na jednoznaczne zdefiniowanie trendow
zmian poziomu emisji gazéw cieplarnianych na terenie Miasta i Gminy Buk.

10. PLANOWANE DZIAtANIA DO ROKU 2030

10.1.Krotkoterminowe i srednioterminowe dziatania oraz
zadania

10.1.1. Energetyka

Instalowanie odnawialnych zrédef energii tj. modutéw fotowoltaicznych ,,PV”, rozwéj
magazynow energii
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Instalowanie odnawialnych zrédet energii ti. modutéw fotowoltaicznych ,PV”. Planuje sie
wybudowanie rozproszonych mikro elektrowni o tgcznej mocy do 0,6 MWp na budynkach
prywatnych.

Zaktada sie srednioroczng wydajnos¢ produkcji energii elektrycznej na poziomie ok. 11%.
Wydajnos¢ ta uwzglednia straty wynikajgce z konwersji energii prgdu statego na prad
przemienny, straty z tytutu samoistnego pogarszania sie wydajnosci produkcji energii przez
moduty oraz straty wynikajgce chwilowego i czesciowego zacienienia modutow.

Szacuje sie, ze catkowita produkcja energii elektrycznej przez przedmiotowe instalacje PV
pozwoli osiggng¢ wolumen: ok. 660 MWh/rok.

Wykorzystywanie tej formy wytwarzania ekologicznej energii powoli unikng¢ produkcji energii
w duzych elektrowniach systemowych (kondensacyjnych), kiére produkujg energie w oparciu
0 spalanie paliw kopalnych. Ponadto zrédta te jako tzw. rozproszona generacja pozwolg
zredukowac straty przesylowe, ktére wystepuje na drodze przesytu energii od elektrowni do
odbiorcéw. Produkcja energii o wolumenie j.w. to réwniez unikniecie emisji CO2 do atmosfery
w ilosciach ok. 537 Mg/rok. Szacunkowy koszt przedmiotowej inwestycji wynosi ok. 4,5 min zt.

W dziataniu uwzgledniono réwniez rozwéj magazynow energii.

Korzysci spoteczne: Poprawa efektywnosci energetycznej
Korzysci ekonomiczne: Obnizenie kosztéw energii
Korzysci srodowiskowe: Obnizenie emisji gazoéw cieplarnianych

Szczegoétowe wskazniki monitorowania

taczna moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych [kWp]

Produkcja energii elektrycznej z systemow fotowoltaicznych [MW/rok]

Projekt: Instalowanie odnawialnych zrédet energii tj. modutéw fotowoltaicznych ,,PV”,
rozwoj magazynow energii

Szacowany koszt: 4 500 000,00 zt

Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030

Podmiot realizujgcy zadanie: osoby fizyczne, instytucje panstwowe, zaktady pracy
Produkcja energii z OZE (MWh/r): 660

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):-

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (Mg CO2e/rok): 537

Wsparcie w formie dotacji do wymiany przestarzalych piecéw indywidualnych
mieszkancow na bardziej efektywne, redukcja ubéstwa energetycznego

Ograniczenie emisji zanieczyszczen i wigzagce sie z tym spetnianie standardéw jakosci
powietrza to najwazniejszy cel dziatan w zakresie jego ochrony. Zanieczyszczenia powoduje
gtéwnie niska emisja zwigzana z lokalnymi kottowniami weglowymi oraz domowymi piecami
grzewczymi. W 2017 r. gmina Buk po raz pierwszy podjeta uchwate w kwestii udzielenia dotaciji
celowej na dofinansowanie wymiany zrodet ogrzewania weglowego na ekologiczne zrodta
ciepta. Od tego czasu mieszkancy majg mozliwos¢ dofinansowania z budzetu miasta i gminy
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wymiany piecéw weglowych centralnego ogrzewania lub kaflowych zasilanych paliwem statym
(weglem) na kotly centralnego ogrzewania zasilane gazem, olejem opatowym lub energig
elektryczng. Jednym z warunkéw przyznania dotacji jest m.in. zdemontowanie w sposéb trwaty
wszystkich zrédet ciepta na paliwa state (wegiel), uniemozliwiajgcy ich ponowne podtgczenie.

Zaplanowano, ze przedmiotowa dotacja bedzie réwniez udzielana w kolejnych latach.
Oszacowano, ze w kazdym kolejnym roku z dotacji skorzysta 45 gospodarstw domowych
(tacznie 405 lokali), a udzielona dotacja bedzie wynosita 225 000 zt rocznie (fgcznie 2
025 000,00 zt).

Korzysci spoteczne: Poprawa efektywnosci energetycznej
Korzysci ekonomiczne: Obnizenie kosztow energii
Korzysci srodowiskowe: Obnizenie emisji gazéw cieplarnianych

Szczegobtowe wskazniki monitorowania

Liczba udzielonych dotacji [szt.]

Projekt: Wsparcie w formie dotacji do wymiany przestarzatych piecéw indywidualnych
mieszkancow na bardziej efektywne

Szacowany koszt: 10 025 000 z

Uwzglednione w WPF: tak

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030

Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina Buk, osoby fizyczne
Produkcja energii z OZE (MWh/r): brak

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r): 450

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (Mg CO2e/rok): 366,3

10.1.2. Budownictwo i gospodarstwa domowe

Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej

Realizacja zadania ma na celu osiggniecie poprawy efektywnosci energetycznej i wzrostu
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w budynkach publicznych i sektorze
mieszkaniowym.
W ramach przedmiotowego zadania zaplanowano:

¢ Modernizacje systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,

¢ Docieplenie scian zewnetrznych,

e Zastgpienie istniejgcej wentylacji grawitacyjnej systemem wentylacji mechanicznej

z zastosowaniem odzysku ciepta,

e Wymiane okien,

o Wymiane drzwi zewnetrznych,

e Docieplenie Scian zewnetrznych gruntu,

e Montaz odnawialnego zrodta energii (pompa ciepta) o mocy min. 12 kW,

o Modernizacje oswietlenia w budynku.
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Zaklada si¢ wykonanie kompleksowej termomodernizacji wszystkich obiektow
uzytecznosci publicznej z terenu miasta i gminy Buk.

Poprawa efektywnos$ci energetycznej i komfortu cieplnego
budynkow
Obnizenie kosztéw zwigzanych z zapewnieniem odpowiedniego
komfortu cieplnego

Korzysci spoteczne:

Korzysci ekonomiczne:

Korzysci sSrodowiskowe: Obnizenie emisji gazéw cieplarnianych

Szczegotowe wskazniki monitorowania

Moc zmodernizowanych systeméw grzewczych [kW]

Powierzchnia uzytkowa budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizaciji [m?]

Projekt: Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej

Szacowany koszt: 12 783 593,00 zt

Uwzglednione w WPF: tak

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030

Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina

Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r): 3,5

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):

217,62

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (Mg CO2e/rok): 177,15

10.1.3. Rozbudowa energooszczednej infrastruktury
oswietleniowej

W ramach zadania planowana rozbudowa nowoczesnego, energooszczednego oswietlenia
ulicznego na terenie gminy Buk.

. Poprawa bezpieczenstwa na drogach, poprawa jakosci
Korzysci spoteczne: oswietlenia
_ Obnizenie optat za energie elektryczng oraz kosztéw
Korzysci ekonomiczne: eksploatacji lamp
Korzysci srodowiskowe: Redukcja emisji gazéw cieplarnianych

Szczegobtowe wskazniki monitorowania

Moc zainstalowanego energooszczednego oswietlenia [k\W]
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Projekt: Rozbudowa energooszczednej infrastruktury oswietleniowej

Szacowany koszt: 2 000 000,00 z

Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030 r.

Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina

Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r):-

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r): 60

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (Mg CO2e/rok): 49

10.1.4. Transport

Dziatania w tym obszarze majg na celu tworzenie optymalnych warunkéw do efektywnego
i bezpiecznego przemieszczania oséb oraz towaréw w miescie i obszarze metropolitalnym,
przy spetnieniu wymogu ograniczenia ucigzliwosci transportu dla srodowiska. W ramach tego
obszaru realizowane bedg zadania odnoszace sie do kwestii zwigzanej ze zréwnowazong
mobilnoscig mieszkancow:

e zbiorowy transport pasazerski,

e transport niezmotoryzowany,

e transport drogowy,

e zarzadzanie mobilnoscia,

e wykorzystanie inteligentnych systeméw transportowych,

e bezpieczenstwo ruchu drogowego,

e wdrazanie nowych wzorcow uzytkowania,

e promocja ekologicznie czystych i energooszczednych pojazdow.

Zapewnienie odpowiednich warunkéw rozwoju dla transportu pieszego, rowerowego
i komunikacji publicznej

Zadanie ma na celu stworzenie optymalnych warunkow, sprzyjajgcych rozwojowi transportu
pieszego, rowerowego oraz publicznego, czyli srodkdéw transportu i przemieszczania sie o
zerowej badz relatywnie niskiej (w poroéwnaniu do prywatnego transportu samochodowego)
emisji zanieczyszczen do atmosfery. Ponadto realizacja zadania przyczyni sie¢ do prowadzenia
zdrowego trybu zycia przez mieszkancéw gminy i miasta Buk.

Poprawa komfortu podrézowania, oszczednosé czasu,
Korzysci spoteczne: poprawa dostepnosci komunikacyjnej, promocja zdrowego stylu
zycia
Korzysci ekonomiczne: Ograniczenie wydatkéw na prywatng komunikacje samochodowag
Korzysci Srodowiskowe: Ograniczenie emisji spalin samochodowych do atmosfery

Szczegotowe wskazniki monitorowania

llo$¢ podpisanych umoéw przetargowych na realizacje inwestycji [szt.]

llo$¢ pozyskanych dofinansowan [szt.]
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Projekt: Zapewnienie odpowiednich warunkéw rozwoju dla transportu pieszego,
rowerowego i komunikacji publicznej

Szacowany koszt: 300 000,00 z

Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030

Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina

Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r): -

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):

posrednie

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (Mg CO2e/rok): posrednie

Rozwdj elektromobilnosci

W ramach dziatania planuje sie rozwdj elektromobilnosci na terenie miasta i gminy Buk
poprzez budowe stacji tadowania pojazdoéw oraz zakup pojazdéw elektrycznych.

Poprawa komfortu podrézowania, oszczednosc¢ czasu,
Korzysci spoteczne: poprawa dostepnosci komunikacyjnej, promocja zdrowego stylu
zycia
Korzysci ekonomiczne: Ograniczenie wydatkéw na prywatng komunikacje samochodowg
Korzysci sSrodowiskowe: Ograniczenie emisji spalin samochodowych do atmosfery

Szczegbtowe wskazniki monitorowania

llosé podpisanych umoéw przetargowych na realizacje inwestycji [szt.]

llos¢ pozyskanych dofinansowan [szt.]

Projekt: Rozwdj elektromobilnosci

Szacowany koszt: 2 000 000,00 zt

Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030

Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina

Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r): -

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):

posrednie

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (Mg CO2e/rok): posrednie

10.1.5. Lasy i tereny zielone

Na obecng chwile nie przewidziano zadan do realizacji w tym obszarze.

10.1.6. Przemyst
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Na obecng chwile nie przewidziano zadanh do realizacji w tym obszarze.

10.1.7. Gospodarka odpadami

Prowadzenie wspdlnej polityki odpadowej w ramach Zwiazku Miedzygminnego ,,Centrum
Zagospodarowania Odpadow — SELEKT”

Miasto i gmina Buk planuje kontynuowaé wspétprace z innymi gminami w ramach gospodarki
odpadami. Wspotpraca w zakresie Zwigzku Miedzygminnego ,,Centrum Zagospodarowania
Odpadéw — SELEKT” prowadzona jest na biezgco.

Korzysci spoteczne: Poprawa efektywnosci energetycznej
Korzysci ekonomiczne: Obnizenie kosztéw wywozu odpadéw
Korzysci srodowiskowe: Obnizenie emisji gazéw cieplarnianych

Szczegobtowe wskazniki monitorowania

llo$¢ pozyskanych dofinansowan w zakresie gospodarki odpadami [szt.]

Projekt: Prowadzenie wspolnej polityki odpadowej w ramach Zwigzku Miedzygminnego
,,Centrum Zagospodarowania Odpadéw — SELEKT”

Szacowany koszt: koszt realizacji dziatania zostanie uzupetniony na pézniejszym
etapie Srodki krajowe:

Srodki wiasne:

Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030

Podmiot realizujgcy zadanie: Burmistrz Miasta i Gminy Buk, Zwigzek Miedzygminny
,,Centrum Zagospodarowania Odpadoéw — SELEKT”

Produkcja energii z OZE (MWh/r): -

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):

posrednie

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (Mg CO2e/rok): posrednie

10.1.8. Edukacjai dialog spoteczny

Realizacja planéw edukacyjnych dla szkéf z zakresu OZE

Dziatanie ma na celu prowadzenie akcji edukacyjnych majgcych za zadanie uswiadamianie
Dzieci i mtodziezy w zakresie: szkodliwosci spalania odpadéw w paleniskach domowych,
korzysci ptyngcych z podtgczenia do scentralizowanych zrédet ciepta, termomodernizaciji,
promocja nowoczesnych niskoemisyjnych zrodet ciepta i innych dziatan niskoemisyjnych.
Przewiduje sie dziatania wspomagajgce w postaci konkurséw z nagrodami.
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Korzysci spoteczne: Wieksza swiadomos¢ spoteczenstwa

Korzysci ekonomiczne: -

Korzysci srodowiskowe: -

Szczegoétowe wskazniki monitorowania

Liczba szkot objetych kampaniami edukacyjnymi [szt.]

Projekt: Realizacja planéw edukacyjnych dla szkét z zakresu OZE

Szacowany koszt: 100 000,00 zt

Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030 r.

Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina

Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r): -

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):

posrednie

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (Mg CO2e/rok): posrednie

Edukacja pod katem uswiadamiania mieszkancow o istnieniu OZE i mozliwosci ich
wykorzystania

Dziatania tego typu majg na celu prowadzenie na terenie gminy akcji edukacyjnych
uswiadamiajgcych spoteczenstwo w zakresie: szkodliwosci spalania odpadéw w paleniskach
domowych, korzysci ptyngcych z podigczenia do scentralizowanych zrédet ciepta,
termomodernizacji, promocji nowoczesnych niskoemisyjnych Zrédet ciepta i innych dziatah
niskoemisyjnych. Jednostki realizujgce zadanie to przede wszystkim organizacje i
stowarzyszenia ekologiczne we wspédtpracy z witadzami miasta i gminy.

Korzysci spoteczne: Wieksza swiadomos¢ spoteczenstwa

Korzysci ekonomiczne: -

Korzysci sSrodowiskowe: -

Szczegobtowe wskazniki monitorowania

Liczba os6b objetych kampaniami edukacyjnymi [osoba]

Projekt: Edukacja pod katem uswiadamiania mieszkancéw o istnieniu OZE i
mozliwosci ich wykorzystania

Szacowany koszt: 10 000,00 zt
Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030 r.
Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina
Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r): -
Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):
posrednie
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Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (Mg CO2e/rok): posrednie

10.1.9. Administracja publiczna

Wprowadzenie rozwigzan typu e-urzad, dzieki ktéorym ograniczone zostang osobiste
wizyty w urzedach

Rozwigzania typu e-urzad sg powigzane z oddziatywaniem na srodowisko, bowiem
potencjalny interesant nie musi wychodzi¢ z domu by zatatwi¢ swojg sprawe. Najczesciej
urzedy oddalone sg od miejsca zamieszkania, a wiec trzeba do nich dojechac pojazdem, aw
tym wypadku mozna tego unikngé, a co za tym idzie unikngé dodatkowej emisji spalin do
powietrza atmosferycznego.

Korzysci spoteczne: Oszczednos$¢ czasu

Korzysci ekonomiczne: Oszczednos¢ pieniedzy

Brak koniecznosci dojazdu do tego typu placowek
Korzvsci srodowiskowe: samochodem, co przyczyni sie do ograniczenia emisji
y ) spalin samochodowych do atmosfery

Szczegoétowe wskazniki monitorowania

Liczbajednostek objetych systemem e-urzad [szt.]

Projekt: Wprowadzenie rozwigzan typu e-urzad, dzieki ktérym ograniczone zostang
osobiste wizyty w urzedach

Szacowany koszt: 5 000,00 z

Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030 r.

Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina

Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r): -

Ograniczenie  zuzycia energii  (MWh/r):

posrednie

Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych (Mg CO2e/rok): posrednie

Zielone zaméwienia publiczne

Nalezy uwzgledni¢ kryteria efektywno$ci energetycznej w definiowaniu wymagan dotyczacych
zakupdéw produktow (np. klasa efektywnosci energetycznej, niskie zuzycie paliwa itp.).
W miare mozliwosci nalezy rowniez takie kryteria stosowa¢ w ramach zakupow ustug (np.
poprzez wymaganie od wykonawcow robdt budowlanych postugiwania sie pojazdami
spetniajgcymi okreslone normy EURO). W ramach udzielanych zamdwien bedzie zwiekszany
odsetek zamowien, w ktérych zastosowano kryteria tzw. ,zielonych zamoéwien” (GPP)
w szczegolnosci w zakresie zamdwien dotyczacych: ustug sprzatania, budownictwa, energii,
zywnosci, mebli, sprzetu komputerowego, artykutdw biurowych i transportu. Zadanie obejmuje
zarowno stosowanie zielonych zamowien w praktyce jak i informowanie i promowanie

sZielonych zakupéw” ws$rdd przedsiebiorstw i mieszkancow (np. poprzez publiczne
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informowanie o osiggnietych oszczednosciach wynikajgcych z zastosowania ,zielonych
zamowien”).

Zaktada sie, ze na skutek stosowania i promowania zielonych zaméwien nastgpi
zmniejszenie zuzycia energii w sektorach budynkow i urzadzen (redukcja zuzycia energii
przetozy sie na redukcje emisji). Efekty obliczono wskaznikowo na podstawie liczby
mieszkancow gminy (szacunkowy wskaznik redukcji 28 kWh/r na jednego mieszkanca).

o . Poprawa stanu srodowiska, wzrost Swiadomosci
Korzysci spoteczne: ) .
ekologicznej
. _ Redukcja kosztéw w przypadkéw stosowania papieru
Korzysci ekonomiczne: konwencjonalnego wysokiej jakosci
Korzysci srodowiskowe: Redukcja emisji gazéw cieplarnianych

Szczegoétowe wskazniki monitorowania

Liczba instytucji, w ktérych realizowane s3 zielone zamoéwienia [szt.]

Projekt: Zielone zaméwienia publiczne

Szacowany koszt: 5 000,00 z

Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030 r.

Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina

Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r): -

Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):

posrednie

Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (Mg CO2e/rok): posrednie

Koordynacja planowania przestrzennego

Planowanie przestrzenne umozliwia utrzymanie i zachowanie réwnowagi srodowiska
ekologicznego podczas realizacji inwestycji. Waznym aspektem jest utrzymanie lub/i poprawa
warunkéw przewietrzania obszaréw o zwartej zabudowie. Gmina poprzez Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) realizuje polityke planowania przestrzennego. W
ramach dziatania planowane jest zmiana uregulowan i procedur zmiany MPZP, aby
uwzgledniaty one koniecznos$¢ rozpatrywania wptywu dokonywanych zmian na realizacje
celéw okreslonych w PGN. Zadanie nieinwestycyjne, realizacja nie wymaga naktadéw
finansowych. Efekt z realizacji dziatania wptywa posrednio na redukcje emisji gazow
cieplarnianych, na aktualnym etapie niemozliwy do oszacowania.

o Infrastruktura dostosowana do potrzeb mieszkancow,
Korzysci spoteczne: . s
wyzszy komfort zycia
Redukcja kosztéw zwigzanych z ochrong srodowiska i
transportem

Redukcja emisji gazoéw cieplarnianych, lepsza wentylacja
miejscowosci

Korzysci ekonomiczne:

Korzysci sSrodowiskowe:

Szczegotowe wskazniki monitorowania
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Odsetek mpzp obejmujacych swoim zasiegiem obszar gminy w ktérych uwzgledniono
koniecznos¢ rozpatrywania wptywu dokonywanych zmian na realizacje celow okreslonych w
PGN [%]

Projekt: Koordynacja Planowania Przestrzennego

Szacowany koszt: 5 000,00 zt
Uwzglednione w WPF: nie

Lata wdrazania dziatania: 2025-2030 .
Podmiot realizujgcy zadanie: Miasto i Gmina
Buk Produkcja energii z OZE (MWh/r): -
Ograniczenie zuzycia energii (MWh/r):

posrednie
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych (Mg CO2e/rok): posrednie

10.2.Podsumowanie efektéw wdrazanych dziatan

Dziatania zaplanowane do realizacji na lata 2025-2030 pozwolg na ograniczenie emisji
0 1129,99 Mg COze, ograniczenia zuzycia energii 0 733,93 MWh oraz zwiekszenia produkcji
energii z OZE o 663,50 MWh, co wymaga inwestycji na okoto 10,2 min zt (wszystkie

zaangazowane strony, koszty szacunkowe).

Tabela 35. Podsumowanie efektow realizacji zadan.

Oczekiwane efekty w roku 2030
Szacowane koszty Wytwarzani
Obszary zadan dziatan Oszczednosci Redukcja g energii
energii emisji CO.e odnawialnej
[PLN] [MWh/r] [Mg COzelr] [MWh/r]
Energetyka 6 525 000,00 450,00 903,30 660,00
Budownictwo i
gospodarstwa 3372 793,00 283,93 226,69 3,50
domowe
Transport 300 000,00 0,00 0,00 0,00
Lasyitereny zielone Na obecng chwile nie przewidziano zadan do realizacji w tym obszarze
Przemyst Na obecng chwile nie przewidziano zadan do realizacji w tym obszarze
Koszt realizacji
Gospodarka dziatan z obszaru
P . Zostanie posrednie posrednie 0,00
odpadami ;
uzupetniony na
pbzniejszym etapie
Edukacja i dialog 60 000,00 posrednie posrednie 0,00
spoteczny
Admln_lstraCJa 15 000,00 posrednie posrednie 0,00
publiczna
SUMA 10272 793,00 733,93 1129,99 663,50

Zrédfo: Opracowanie wlasne
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11. MONITORING | REALIZACJA PLANU

Prowadzenie statego monitoringu jest konieczne dla sledzenia postepdéw we wdrazaniu PGN
i osigganiu zatozonych celéw w zakresie ograniczenia emisji CO- i zuzycia energii, a takze
konieczne dla wprowadzania ewentualnych poprawek. Regularne monitorowanie, a w slad za
nim odpowiednia adaptacja PGN, umozliwiajg rozpoczecie cyklu nieustannego ulepszania
PGN.
Jest to zasada ,petli”, stanowigca element cyklu zarzgdzania projektem: zaplanuj, wykonaj,
sprawdz, zastosuj. Niezwykle wazne jest, aby witadze miasta i inni interesariusze byli
informowani o osigganych postepach.
System monitoringu i oceny realizacji PGN wymaga:

e systemu gromadzenia i selekcjonowania informacii;

e systemu analizy zebranych danych i raportowania.

11.1.System monitoringu

Na system monitoringu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej miasta i gminy Buk sktadajg sie
nastepujgce dziatania realizowane przez jednostke koordynujacg wdrazanie Planu:

e systematyczne zbieranie danych energetycznych oraz innych danych o aktywnosci dla
poszczegolnych sektorow i aktualizacja bazy emisji,

e systematyczne zbieranie danych liczbowych oraz informacji dotyczgcych realizaciji
poszczegodlnych zadan PGN, zgodnie z charakterem zadania (wedtug okreslonych
wskaznikéw monitorowania zadan),

¢ uporzadkowanie, przetworzenie i analiza danych,

e przygotowanie raportow z realizacji zadan ujetych w PGN — ocena realizacji,

e analiza porownawcza osiggnietych wynikow z zatozeniami PGN; okreslenie stopnia
wykonania zapiséw przyjetego PGN oraz identyfikacja ewentualnych rozbieznosci,

e analiza przyczyn odchyleh oraz okreslenie dziatan korygujgcych polegajgcych na
modyfikacji dotychczasowych oraz ewentualne wprowadzenie nowych instrumentow
wsparcia,

e przeprowadzenie zaplanowanych dziatan korygujacych (w razie koniecznosci —
aktualizacja PGN).

Zbieranie danych powinno by¢ realizowane w ramach grup terenowych. Kazda jednostka
realizujgca zadania przewidziane w ramach PGN powinna przekazywac informacje o realizacji
swoich zadah do Koordynatora. Za zebranie catosci danych oraz ich analize i sporzadzenie
raportu odpowiedzialny bedzie Koordynator PGN. Informacje dotyczgce monitoringu realizacji
powinny by¢ przekazywane z czestotliwoscig minimum raz na rok (w terminach okreslonych
przez Koordynatora).

11.2.Raporty

W ramach prowadzonego monitoringu realizacji powinny by¢ sporzgdzane raporty z realizacji
PGN. Raportowanie powinno by¢ realizowane co roku, za kazdy poprzedni rok. Zakres
raportu powinien obejmowac analize stanu realizacji zadan oraz osiggniete rezultaty w
zakresie redukcji emisji oraz zuzycia energii.
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11.3.0Ocena realizacji

Podstawowym sposobem oceny realizacji Planu jest poréwnanie wartosci miernikdw
(wskaznikéw) poszczegodlnych celéw dla okreslonego roku z wartosciami docelowymi i
oczekiwanym trendem. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze dla osiggniecia celu nie jest
wymagana liniowa redukcja (bgdz wzrost) wartosci wskaznikow (np. o takg samg wielkos¢ co
roku). Wskazniki mogg wykazywaé¢ odchylenia dodatnie Ilub ujemne od ogdlnego
obserwowanego trendu, ktéry powinien by¢ w dtugiej perspektywie czasu staty i zgodny
z oczekiwaniem.
Jezeli zostang zaobserwowane trendy odwrotne niz oczekiwane jest to sygnat, iz nalezy
uwaznie przeanalizowac realizacje dziatan oraz zachodzgce uwarunkowania zewnetrzne (poza
wptywem Planu), ktére majg wptyw na zaistnienie takiego trendu. Jezeli to okaze sie konieczne
nalezy podjgé dziatania korygujace.
Ocena realizacji celéw wykonywana jest na podstawie danych zebranych dla poszczegdinych
dziatan oraz informacji zawartych w bazie emisji (dane energetyczne oraz dane emisyjne).
Wyniki realizacji dziatan nalezy rozpatrywac¢ w kontekscie uwarunkowan, ktore miaty wptyw na
ich realizacie w okresie objetym monitoringiem. Uwarunkowania zewnetrzne sg niezalezne od
realizujgcego Plan, natomiast wewnetrzne od niego zalezg. Oba rodzaje uwarunkowan majg
wptyw na osiggniete rezultaty dziatan i stopien realizacji celow. w ramach monitoringu nalezy
analizowac¢ wplyw tych czynnikow na wyniki realizacji Planu.
Uwarunkowania zewnetrzne, np.:

e obowigzujgce akty prawne (zmiany w prawie),

¢ istniejgce systemy wsparcia finansowego dziatan,

e sytuacja makroekonomiczna,

e ekstremalne zjawiska pogodowe (np. fale upatow,

intensywne mrozy). Uwarunkowania wewnetrzne, np.:

¢ sytuacje finansowg gminy,

e dostepne zasoby kadrowe do realizacji dziatan,

e mozliwosci techniczne i organizacyjne realizacji dziatan.
Whioski z analizy uwarunkowan powinny zosta¢ zawarte w raporcie. Na ich podstawie nalezy
rowniez podjgé odpowiednie dziatania korygujace, jezeli zaistnieje taka konieczno$¢ (korekta
pojedynczych dziatan lub aktualizacja catego planu).

11.4.Wskazniki monitorowania i ocena realizacji
Gtéwne wskazniki monitorowania realizacji PGN odnoszg sie do realizacji celu gidwnego
i celow szczegotowych. Szczegoétowe wskazniki monitorowania zostaty przypisane do
poszczegolnych dziatan, w celu umozliwienia skutecznego monitorowania stopnia realizacji
PGN.
Realizacja celu strategicznego jest monitorowana poprzez gtéwne wskazniki monitorowania,
odpowiadajgce poszczegblnym celom.

Tabela 36. Gtéwne wskazniki monitorowania realizacji PGN.

' OCZEKIWANY
CEL WSKAZNIK TREND
) wielkos¢ emisji dwutlenku wegla z obszaru O malei
Cel szczegdtowy 1: gminy w danym roku (Mg jacy
ograniczenie emisji CO2/rok)
gazow ZlgggarfgllinyCh do stopien redukcji emisji w stosunku do 1 rosnacy
roku bazowego (%)
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wielko$¢ zuzycia energii na terenie gminy

poziomoéw dopuszczalnych
zanieczyszczeh w
powietrzu do roku 2030

Cel szczegotowy 2: [0 malejgcy
zZmniejszenie zuzycia w danym roku (MWh/rok)
energii na jednego . L i
mieszkanca do 2030 roku | Stopien redukgcji zuzycia energii stosunku 1 rosnacy
do roku bazowego (%)
zuzycie energii ze zrodet odnawialnych 1] rosnacy
Cel szczegotowy 3: naterenie gminy w danym roku
zwiekszenie (MWh/rok)
wykorzystania energii ze udziat zuzycia energii ze zrodet
zrédet odnawialnych do odnawialnych w catkowitym 0 rosnacy
2020 roku zuzyciu energii na terenie gminy w
danym roku (%)
Cel szczegotowy 4:
osiggniecie okreslonych w
Dyrektywnie CAFE poziom substancji w powietrzu (ug/m3) Omalejacy

Zrédfo: Opracowanie wiasne

11.5.Szczegoétowe wskazniki monitorowania realizacji

zadan

Mierniki realizacji dla poszczegdélnych dziatan zostaty okreslone indywidualnie dla kazdego
dziatania w Harmonogramie rzeczowo-finansowym — Zatgcznik 1 do opracowania.

Tabela 36 przedstawia zbiorcze zestawienie wskaznikow monitorowania realizacji zadanh
ujetych w PGN, w podziale na obszary dziatan. Wskazniki i wielkosci charakterystyczne,
przypisane do kazdego zadania, stuzg do monitorowania stopnia ich realizacji oraz
osiggniecia pozadanych efektéw ekologicznych.

Tabela 37. Zbiorcze zestawienie wskaznikédw monitorowania realizacji zadan ujetych w PGN.

Obszar Wskaznik Jednostka
§ Produkcja energii elektrycznej z systemoéw fotowoltaicznych MW/rok
-

&
% taczna moc zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych kWp
pzd
w Liczba udzielonych dotacji szt.
Powierzchnia uzytkowa budynkéw poddanych kompleksowej m2
termomodernizaciji
Moc zmodernizowanych systemow grzewczych MW
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)
=
5
> Moc zainstalowanego energooszczednego oswietlenia kw
=
o
&)
)
o
Dlugos¢ nowowybudowanych $ciezek rowerowych km
%
8 Dtugos¢ wybudowanych $ciezek spacerowych km
%)
é llos¢ podpisanych uméw przetargowych na realizacje inwestycji szt.
|_
llo§¢ pozyskanych dofinansowan szt.
5 2
g 9,: llos¢ pozyskanych dofinansowan w zakresie gospodarki odpadami szt.
: o
oS a
oro
>_
= o =
¢35
-
§ < ';'j Liczba szkét objetych kampaniami edukacyjnymi
oo 8 szt.
W o
Liczba jednostek objetych systemem e-urzad szt.
<
=)
O <
< 2
o N
c
> 5‘ Liczba instytucji, w ktérych realizowane sg zielone zamowienia szt.
=2
=
9( o
Odsetek mpzp obejmujgcych swoim zasiegiem obszar gminy w ktérych
uwzgledniono konieczno$¢ rozpatrywania wptywu dokonywanych %
zmian na realizacje celéw okreslonych w PGN

Zrédto: Opracowanie wlasne

ZALACZNIK NR 1 HARMONOGRAM RZECZOWO-

FINANSOWY

Harmonogram rzeczowo-finansowy zostat przedstawiony ponize;.
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A B | C | D | E | F | G | H | I | J | K | L | M | N

Zatacznik 1 Harmonogram rzeczowo-finansowy

Energetyka 6 525 000,00
osoby
Instalowanie odnawialnych zrodet lfrl]zsygtzur::c]ee \;::s(::: taczna moc za|nstalowar}il\tl:\tl'npllnstalacu fotowoltaicznych
U Rt tJr'o';‘ngm ;‘;t"r“"éa',‘ae'r“’;pyifh panstwowe, | 2025 2030 Plan nie $rodki Produkcja energii elektrycznej z systemow 4500 000,00 0,00 537,00 660,00 8 379,89
o ) magazy! 9 zaktady pracy)| zewngtrzne fotowoltaicznych [MW/rok]
Wsparcie w formie dotacji do Miasto i Srodki
wymiany przestarzatych piecéw |Gmina Buk, wiasne,
2 | indywidualnych mieszkancow na osoby 2025 2030 Plan tak $rodki 1. Liczba udzielonych dotacji 2 025 000,00 450,00 366,30 0,00 5 528,26
bardziej efektywne fizyczne zewnetrzne
Budownictwo i gospodarstwa domowe 3372 793,00 283,93 226,69 3,50 14 878,24
Srodki Moc zmodernizowanych systeméw grzewczych [KW]
Termomodernizacja obiektow Miasto i wiasne, Powierzchnia uzytkowa budynkéw poddanych
3 uzytecznosci publicznej Gmina Buk 2025 2023 Plan tak $rodki kompleksowej termomodernizacii 12 783 593,00 217,62 177,15 3,50 15 713,20
zewnetrzne [m?
Srodki
Wymiana oswietlenia wewnetrznego, Miasto i wiasne, 1. Moc zainstalowanego energooszczednego o$wietlenia
4 sprzgtu RTV, ITCi AGD Gmina Buk | 2025 2023 Plan tak srodki : 9 [k\l\?] edneg 89 200,00 631 054 0,00 164 272,56
zewnetrzne
$rodki
Rozbudowa energooszczednej Miasto whasne, 1. Moc zainstalowanego energooszczgdnego os$wietlenia
5 . o N N Gmina Buk 2025 2030 Plan nie $rodki . 500 000,00 60,00 49,00 0,00 10 204,08
infrastruktury o$wietleniowej kw]
zewnetrzne
300 000,00 0,00 0,00 0,00 #DZIEL/O!
Zapewnienie odpowiednich Srodki . A
warunkow rozwoju dla transportu Miasto i wiasne, llos¢ podpisanych l:rTv?e“é p::gie[tsalzr:_;]c)wych na realizacig Nie
6 | pieszego, rowerowego i komunikacji | Gmina Buk 2025 2030 Plan nie $rodki lo&¢ pozyskan C;y dJo ﬁnar;sowar'l [s2t] 300 000,00 posrednie posrednie 0,00 oszacowano
publicznej zewnetrzne pozyskany §
Miastoi V;;OS(:Q llo$¢ podpisanych umoéw przetargowych na realizacje
Rozws; elektromobilnosci Gmina Buk | 2025 | 2030 Plan nie $rodki . inwestyqji[szt] 200000000 | ocrednie | posrednie | 000 Nie
llo$¢ pozyskanych dofinansowan [szt.] oszacowano
zewnetrzne
Lasy i tereny zielone Na obecna chwile nie przewidziano zadan do realizacji w tym obszarze
Przemyst Na obecna chwile nie przewidziano zadan do realizacji w tym obszarze
Koszt realizacji
dziatan z
obszaru
zostanie
Gospodarka odpadami uzupetniony na 0 0 0 Nie oszacowanol
pézniejszym
etapie
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Burmistrz
Miasta i Koszt realizacji
Prowadzenie wspdlnej polityki Gminy Buk, srodki dziatania
odpadowej w ramach Zwigzku Zwigzek " . . . zostanie .
7| Miedzygminnego ,Gospodarka  [Migdzygminny| 2025 2030 Plan nie ws?()s(jr:(? 1. llosé pozyskanych g?jﬁr;zr;?i“[l:;t‘]lv zakresie gospodarki uzupelnionyna | posrednie | posrednie 0,00 oszaz\:ltl)ivano
Odpadami Aglomeracji Poznanskiej” | ,Gospodarka P " pozniejszym
Odpadami zewnglrzne etapie
S Nie
Edukacja i dialog spoteczny 60 000,00 0,00 0,00 0,00 0szacowano
Realizacja planéw edukacyjnych dla Miasto i Nie
8 szkot z zakresu OZE Gmina Buk 2025 2030 Plan nie $rodki wiasne | 1. Liczba szkét objetych kampaniami edukacyjnymi [szt.] 50 000,00 posrednie posrednie 0,00 0s7acoWano
Edukacja pod katem uswiadamiania . .
mieszkancéw o istnieniu OZE i Miasto i ) . B ) . Nie
9 AT " Gmina Buk 2025 2030 Plan nie srodki wiasne |1. Liczba oséb objetych kampaniami edukacyjnymi [osoba]| 10 000,00 posrednie posrednie 0,00
mozliwo$ci ich wykorzystania oszacowano
- . : Nie
Administracja publiczna 15 000,00 0,00 0,00 0,00 FEEERS
Woprowadzenie rozwigzar typu e-urzad, Miastoi
10| dziekiktérym ograniczone zostang | i g | 2025 2030 Plan nie ¢rodki wlasne | 1. Liczba jednostek objetych systemem e-urzad [szt.] 5 000,00 posrednie | posrednie 0,00 Nie
osobiste wizyty w urzedach oszacowano
11 Zielone zaméwienia publiczne Gr’\:ii::toBiuk 2025 2030 Plan nie $rodki wiasne 1. Liczba instytucji, w ktorych realizowane s3 zielone 5 000,00 osrednie osrednie 0,00 Nie
P! zamowienia [szt.] ! P P ' oszacowano
1. Odsetek mpzp obejmujgcych swoim zasiegiem obszar
. . Miasto i gminy w ktérych uwzgledniono koniecznos$¢ rozpatrywania .
12 Koord{;:;j;ee]lﬁgo;vama Gmina Buk 2025 2030 Plan nie srodki wlasne wptywu dokonywanych zmian na 5 000,00 posrednie posrednie 0,00 osza'c\:lclsvano
P 9 realizacje celow okreslonych w PGN [%]
30 272 793,00 733,93 1129,99 663,50 9 091,02
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ZALACZNIK NR 2 DOSTEPNE ZEWNETRZNE
ZRODLA FINANSOWANIA DZIALAN W ZAKRESIE
GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ NA POZIOMIE
LOKALNYM

Rozdziat przedstawia przyktadowe mozliwe zrédta finansowania dziatah ujetych w Planie
Gospodarki Niskoemisyjnej. Precyzyjne okreslenie konkretnych funduszy, ze wzgledu na ich
roznorodnos$é jest niemozliwe.

EUROPEJSKI ZIELONY £AD
Europejski Zielony tad to plan dziatania na rzecz
zrownowazonej gospodarki Unii Europejskiej. Mozna to

osiggna¢ poprzez przeksztatcenie wyzwan zwigzanych z £ Komisja

klimatem i $rodowiskiem w nowe mozliwosci we wszystkich e Europejska
obszarach polityki, a takze zadbanie o to, by transformacja byta sprawiedliwa i sprzyjata wigczeniu
spotecznemu.

Europejski Zielony tad zawiera plan dziatan umozliwiajgcych bardziej efektywne wykorzystanie
zasobow dzieki przejsciu na czystg gospodarke o obiegu zamknietym czy przeciwdziatanie utracie
réznorodnosci biologicznej i zmniejszenie poziomu zanieczyszczen.

Do 2050 r. UE stanie sie kontynentem neutralnym dla klimatu.

Osiagniecie tego celu bedzie wymagato dziatan we wszystkich sektorach naszej gospodarki, takich
jak:

e inwestycje w technologie przyjazne dla srodowiska,

e wspieranie innowacji przemystowych,

e wprowadzanie czystszych, tanszych i zdrowszych form transportu prywatnego i publicznego,

e obnizenie emisyjnosci sektora energii,

e zapewnienie wigkszej efektywnos$ci energetycznej budynkéw,

e wspllpraca z partherami miedzynarodowymi w celu poprawy Swiatowych norm
Srodowiskowych.

Zapewnione zostanie réwniez wsparcie finansowe i pomoc techniczna dla ludzi, przedsiebiorstw
i regiondw najbardziej odczuwajgcych skutki przejscia na gospodarke ekologiczng. Stuzy¢ temu
bedzie mechanizm sprawiedliwej transformacji, w ramach ktérego najbardziej dotkniete regiony majg
otrzymac 100 mid euro w latach 2021 — 2027.

INSTRUMENT DLA WSPARCIA INWESTYCJI W EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
W BUDYNKACH MIESZKALNYCH - ELENA

ELENA wspiera przygotowanie projektéw poprawiajgcych I F:J:s':::nt The €A !;Mt
efektywnos¢ energetyczng i wykorzystanie energii odnawialnej Bank

w budynkach.

Kwalifikujgce sie projekty obejmuja:

o efektywno$¢ energetyczna w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych,

e odnawialne Zrédta energii zintegrowane z budynkiem (takie jak panele stoneczne),
e oswietlenie publiczne,

e cieptownictwo komunalne (w tym elektrocieptownie i kotly na biomase),

e inteligentne sieci.

ELENA pomaga osobom prywatnym i stowarzyszeniom wtascicieli domoéw w przygotowaniu i realizacji
projektow renowacji efektywnosci energetycznej i odnawialnych zrodet energii w budynkach
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mieszkalnych. Projekty obejmuja:

e Budynki jednorodzinne,
e Budynki wielorodzinne,
e Mieszkania socjalne.

ELENA wspiera rowniez innowacyjne projekty transportowe i mobilne na obszarach miejskich, ktére
oszczedzajg energie i redukujg emisje. Kwalifikujgce sie projekty obejmuja:

e Inwestycje wspierajgce wykorzystanie i integracje innowacyjnych rozwigzan promujgcych
paliwa alternatywne w mobilnosci miejskiej, takich jak pojazdy i infrastruktura do tankowania.

¢ Inwestycje majgce na celu promowanie wprowadzenia na szerokg skale nowego, bardziej
energooszczednego transportu, ktéry na obszarach miejskich moze przybiera¢ rézne formy,
np. wspotdzielona mobilnos¢, logistyka miejska, inteligentne systemy transportowe,
infrastruktura miejska (w tym inwestycje w mobilnos¢ miekka lub mobilnos¢, ktora nie
obejmuje transportu zmotoryzowanego).

FUNDUSZE EUROPEJSKIE NA INFRASTRUKTURE, KLIMAT, SRODOWISKO (FEnIKS)

To nastepca Programu Infrastruktura i Srodowisko (POIiS). Program przyczyni sie do rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej, ochrony $rodowiska oraz przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu.
FEnIKS wesprze rédwniez inwestycje transportowe oraz dofinansuje ochrone zdrowia i dziedzictwo
kulturowe. Budzet catego programu: 135 mld zt, wktad UE: 111,7 mld zt.

SRODKI NFOSIGW

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
stanowi jedno z gtéwnych zrddet polskiego systemu finansowania ¥

. . . . . . . Narodowy Fundusz
przedsiewzie¢ stuzacych ochronie Srodowiska, wykorzystujgcy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
$rodki krajowe jak i zagraniczne. Na najblizsze lata przewidziane jest finansowanie dziatan w ramach
programu ochrona atmosfery, ktéry podzielony jest na cztery dziatania priorytetowe: poprawa jakosci
powietrza, poprawa efektywnosci energetycznej, wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrddet
energii oraz system zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme).
Corocznie Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ogtasza nowg liste
programoéw, w ramach ktérych mozna ubiegac sie o wsparcie finansowe w réznej formie.

SRODKI WFOSIGW

WFOSIiGW w Poznaniu dofinansowuje zadania z zakresu ochrony $érodowiska za pomoca
preferencyjnych pozyczek, wraz z mozliwoscig ich umorzenia oraz dotacji, w sumie do 100% kosztéw
zadania. Beneficjentami w ramach dziatan priorytetowych sa:

¢ jednostki posiadajgce osobowo$¢ prawna,

e samorzady terytorialne oraz utworzone przez nie jednostki organizacyjne,

e o0soby fizyczne, prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg,

e 0soby fizyczne.

Program Czyste powietrze

Projekt jest skierowany do mieszkancow budynkdw jednorodzinnych.

Maksymalna kwota, jakg mozna uzyskac z tytutu dofinansowania (w formie dotacji), wynosi obecnie 37
tys. zt (przy spetnieniu odpowiednich progéw podatkowych przez mieszkancow).

Program przewiduje dofinansowania m.in. na:
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e zrddio ciepta — wymiane, zakup, montaz,

¢ instalacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j,

¢ wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta,

¢ mikroinstalacje fotowoltaiczna,

e ocieplenie przegrod budowlanych,

o stolarke drzwiowg i okienna,

¢ dokumentacje (audyt energetyczny, dokumentacja projektowa).
Istnieje réwniez mozliwo$¢ uzyskania pozyczki na realizacie ww. przedsiewzie¢ jednak udzielane sa
one jedynie przez banki komercyjne obstugujgce program ,Czyste powietrze”.

Program Ciepte Mieszkanie
Program ,Ciepte Mieszkanie” ma na celu poprawe jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji pytow

oraz gazéw cieplarnianych poprzez wymiane zrédet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej w
lokalach znajdujacych sie w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.

Przedsiewzigciem dla beneficjenta koncowego jest demontaz wszystkich nieefektywnych Zrodet ciepta
na paliwa state stuzgcych do ogrzewania lokalu mieszkalnego oraz:

e przytaczenie lokalu do sieci cieptowniczej gdy dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego, w
ktérym znajduje sie lokal, ktérego dotyczy wniosek, istniejg techniczne i ekonomiczne warunki
przytgczenia do sieci cieptowniczej i dostarczania ciepta z sieci cieptowniczej lub jest on
podigczony do sieci cieptowniczej albo

e w przypadku braku takiej mozliwosci: zakup i montaz Zrodta ciepta wymienionego w zatgczniku
nr 1 do Programu, do celdéw ogrzewania lub ogrzewania i cieptej wody uzytkowej (dalej cwu)
lokalu mieszkalnego

Dodatkowo mogg by¢ wykonane (dopuszcza sie wybdr wiecej niz jednego elementu z zakresu):

e demontaz oraz zakup i montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania i/lub cwu w lokalu
mieszkalnym, instalacji gazowej od przytgcza gazowego / zbiornika na gaz do kotta;

e zakup i montaz okien w lokalu mieszkalnym lub drzwi oddzielajgcych lokal od przestrzeni
nieogrzewanej lub Srodowiska zewnetrznego (zawiera rowniez demontaz);

e zakup i montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w lokalu mieszkalnym;

e dokumentacja projektowa dotyczaca powyzszego zakresu.

Poziom 1 - PODSTAWOWY
(dla oséb o dochodzie rocznym nieprzekraczajgcym kwoty 120.000 zt) do 30% poniesionych kosztow

kwalifikowanych, jednak nie wiecej niz 15.000 zt

Poziom 2 - PODWYZSZONY
(dla 0séb, ktérych przecietny miesieczny dochdd na jednego cztonka jej gospodarstwa domowego, nie

przekracza kwoty: 1.673 zt w gospodarstwie wieloosobowym, 2.342 zt w gospodarstwie
jednoosobowym) do 60% poniesionych kosztéw kwalifikowanych, jednak nie wiecej niz 25.000 zt

Poziom 3 - NAJWYZSZY
(dla os6b, ktdrych przecietny miesieczny dochdd na jednego cztonka jej gospodarstwa domowego, nie

przekracza kwoty: 900 zt w gospodarstwie wieloosobowym, 1.260 zt w gospodarstwie jednoosobowym)
do 90% poniesionych kosztow kwalifikowanych, jednak nie wiecej niz 37.500 zt

Srodki norweskie i EOG
Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy to bezzwrotna pomoc

finansowa dla Polski, bierze sie z trzech krajow Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego
Handlu, ktorzy sg jednoczesnie czionkami Europejskiego Obszaru Gospodarczego, fj.
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Norwegii, Islandii i Liechtensteinu.

Polska przystepujgc do Unii Europejskiej, przystgpita réwniez do Europejskiego Obszaru
Gospodarczego. Na mocy Umowy o powiekszeniu EOG z 14 pazdziernika 2003 r.
ustanowiona zostata pomoc finansowa dla krajéw Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego
Handlu, tworzgcych EOG.

W pazdzierniku 2004 roku polski rzad podpisujgc dwie umowy,

upowaznit sie do korzystania z innych, oprocz funduszy @
strukturalnych i Funduszu Spoéjnosci Unii Europejskiej, zrodet

bezzwrotnej pomocy  zagranicznej; Memorandum  of n O rway
Understanding wdrazania Mechanizmu Finansowego

Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Memorandum of g ra nts
Understanding wdrazania Norweskiego Mechanizmu

Finansowego. Darczynhcami sg 3 kraje EFTA: Norwegia, Islandia i Liechtenstein.

Obydwa programy obowigzujg jednolite zasady i procedury oraz zalezg od jednego systemu
zarzadzania iwdrazania w Polsce. Koordynacje nad tymi mechanizmami sprawuje
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego.

Wprowadzanie tych programdw na terytorium Polski ma miejsce na podstawie Regulacji ws.
Wdrazania MF EOG i NMF, uwzgledniajgc jednoczesnie wytyczne, przygotowane przez
panstwa- darczyncéw.

Bank Ochrony Srodowiska — kredyty proekologiczne

Bank oferuje nastepujgce kredyty:

e Kredyt Energia na Plus — Finansowanie jest przeznaczone na
przedsiewziecia, ktére zredukujg emisje CO: oraz zmniejszg B S

zuzycie energii w obszarze budynkéw przemystowych
i mieszkalnych oraz w obrebie infrastruktury przemystowej. Kredyt
moze objgc¢ takze budowe instalacji odnawialnych zrédet energii. B A NK

o Kredyt z Dobrg Energig - na realizacje przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania odnawialnych
zrédet energii, z przeznaczeniem na finansowanie projektéw polegajgcych na budowie:
biogazowni, elektrowni wiatrowych, elektrowni fotowoltaicznych, instalacji energetycznego
wykorzystania biomasy, innych projektéw z zakresu energetyki odnawialnej. Dla JST, spotek
komunalnych, duzych, srednich i matych przedsiebiorstw.

e Kredyt Ekomontaz — daje szanse na sfinansowanie do 100% kosztow netto zakupu i/lub
montazu urzgdzen tj.: kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory, systemu docieplen
budynkoéw i wiele innych. Okres kredytowania moze siega¢ nawet 10 lat.

e Kredyt EkoOszczedny - na inwestycje prowadzgce do oszczednosci z tytutu: zuzycia (energii
elektrycznej, energii cieplnej, wody, surowcow wykorzystywanych do produkcji), zmniejszenia
optat za gospodarcze Kkorzystanie ze sSrodowiska, zmniejszenia kosztéw produkcji
ponoszonych w zwigzku z: skladowaniem i zagospodarowaniem odpaddw, oczyszczaniem
Sciekéw, uzdatnianiem wody, innymi przedsiewzieciami ekologicznymi przynoszgcymi
oszczednosci. Dla samorzadéw, przedsiebiorcow (w tym wspdlnot mieszkaniowych).

ESCO - Kontrakt gwarantowanych oszczednosci

Finansowanie przedsiewzig¢ zmniejszajacych zuzycie i koszty energii to podstawa dziatania firm typu
ESCO (Energy Service Company). Rzetelna firma ESCO zawiera kontrakt na uzyskanie realnych
oszczednosci energii, ktére nastepnie sg przeliczane na pienigdze. Kolejnym elementem podnoszacym
wiarygodno$¢ firmy ESCO to kontrakt gwarantowanych oszczednosci. Aby taki kontrakt zawrze¢, firma
ESCO dokonuje we wtasnym zakresie oceny stanu uzytkowania energii w obiekcie i proponuje zakres
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dziatan, ktore jej zdaniem sg korzystne i optacalne. Jest w tym miejscu pole do negocjacji odnosnie
rozszerzenia zakresu, jak réwniez wspotudziatu klienta w finansowaniu inwestycji. Kluczowym
elementem jest jednak to, ze po przeprowadzeniu oceny i zaakceptowaniu zakresu firma ESCO
gwarantuje uzyskanie rzeczywistych oszczednosci energii.

Program Finansowania Energii Zrownowazonej w Polsce dla matych i sSrednich
przedsiebiorstw

PoISEFF jest Programem Finansowania Rozwoju Energii Zrownowazonej w Polsce, z linig kredytowg
o wartosci €190 milionéw. Oferta PoISEFF jest skierowana do matych i $rednich przedsiebiorstw
(MSP), zainteresowanych inwestycjg w nowe technologie i urzadzenia obnizajgce zuzycie energii lub
wytwarzajgce energie ze zrodet odnawialnych. Finansowanie mozna uzyska¢ w formie kredytu lub
leasingu w wysokosci do 1 miliona EURO za posrednictwem uczestniczacych w Programie instytucii
finansowych (bankdw i instytucji leasingowych).

ZALACZNIK NR 3 MOZLIWOSCI REDUKCJI EMISJI
Wykorzystanie energii odnawialnej

W ramach prawa miedzynarodowego Polska zgodnie z Protokotem z Kioto oraz pakietem
klimatyczno-energetycznym Unii Europejskiej jest zobowigzana do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych. Niniejszy dokument jest narzedziem majgcym przyczyni¢ sie do osiggniecia
celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2030, czyli:

e ograniczenie 0 co najmniej 40% emisji gazéw cieplarnianych (w stosunku do

poziomu z 1990 r.);
e zapewnienie co najmniej 32% udzialu energii ze Zrédet odnawialnych
w catkowitym zuzyciu energii;

poprawa efektywnosci energetycznej o co najmniej 32,5%.
W zwigzku z realizacjg ambicji dekarbonizacji UE, w grudniu 2020 r. Rada Europejska
zatwierdzita wigzacy unijny cel zakfadajgcy ograniczenie emisji netto gazéw cieplarnianych do roku
2030 o co najmniej 55% w poréwnaniu z poziomem z roku 1990. Zwigkszono tym samym
dotychczas obowigzujgcy 40% cel redukcyjny.
Na terenie miasta i gminy Buk, istniejg warunki do wykorzystania odnawialnych zrédet energii:
stonecznej, geotermalnej, wodnej i wiatrowej. Technologie, ktére mogg by¢ wykorzystane
w tym obszarze to w szczegolnosci:

e panele fotowoltaiczne (PV),

e kolektory stoneczne (termiczne),

e instalacje wykorzystujgce zrodta geotermiczne,

e mate i mikro elektrownie wodne,

¢ mate i mikro elektrownie wiatrowe.

Energia stonca

Energia promieniowania stonecznego moze by¢ wykorzystywana do:
e podgrzewania cieczy przy wykorzystaniu kolektorow stonecznych,
e produkcji energii elektrycznej za pomocg ogniw fotowoltaicznych (PV),
e produkcji energii elektrycznej i podgrzewania cieczy w systemach hybrydowych
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fotowoltaiczno-termicznych
e ogrzewania budynkow poprzez tzw. pasywne systemy solarne — elementy obudowy
budynku stuzgce maksymalizaciji zyskow ciepta zimg i ich minimalizacji latem.
Technologie te pozwalajg na unikniecie skutkéw ubocznych dla srodowiska na przyktad
zubozenia zasobow naturalnych czy nadmiaru szkodliwych emisiji.
Takie czynniki jak potozenie geograficzne czy pora dnia mogg tworzy¢ duze ograniczenia w
mozliwosciach wykorzystania energii stonecznej. Na naszej szerokosci geograficznej ok. 80%
rocznej sumy promieniowania przypada na sezon wiosenno-letni, od poczatku kwietnia do
konca wrzesnia.
Srednioroczna warto$¢ nastonecznienia dla terenu, na ktérym znajduje sie Metropolia Poznan na
podstawie mapy nastonecznienia stworzonej przez IMGW wynosi ok. 1000 kWh/m?/rok — jest
to maksymalny mozliwy do osiggniecia potencjat teoretyczny przy zatozeniu bezstratnej
przemiany w uzyteczne formy energii. Potencjat techniczny uwzglednia sprawnosc instalacji,
kiéra zmienia sie w zaleznosci od natezenia promieniowania stonecznego (nastonecznienia), pory
dnia i warunkoéw atmosferycznych oraz roznicy temperatur w stosunku do otoczenia.
Potencjat techniczny produkcji energii dla terenu Metropolii Poznanskiej (wartosci
srednioroczne) wynosi:
e 350 — 450 kWh/m?/rok — energia cieplna - obliczony uzysk energii w kolektorach
stonecznych z jednego metra kwadratowego powierzchni kolektora®;
e 950 kWh/m?/rok — energia elektryczna — obliczony przecietny roczny uzysk energii
z modutéw fotowoltaicznych z  jednego metra  kwadratowego powierzchni
ptaskiej w instalacji o mocy 1kWp®
Na chwile obecng na rynku dostepne sg ptaskie oraz prozniowe kolektory stoneczne. Roznica
miedzy dwoma typami polega na sprawnosci kolektorow. Wiekszy uzysk energii w skali roku
dajg panele prozniowe, jednak w lecie ptaskie kolektory dajg wiecej energii. Im mniejsza
réznica temperatur miedzy kolektorem, a otoczeniem, tym wieksza jego sprawnosé. Panele
prézniowe sg mniej podatne na to niekorzystne zjawisko.
Wiekszos¢ kolektoréw dostepnych na rynku posiada certyfikat Solar Keymark i Swiadectwo
uzysku energetycznego 525 kWh/m2. Oszczednos$ci zostang uzyskane dzieki obnizeniu
kosztow zakupu energii potrzebnej do podgrzewania wody lub ogrzewania budynku.
Bardzo istotng kwestig jest wiasciwe zaprojektowanie uktadu zasilanie-magazynowanie,
poniewaz w okresie letnim moze dochodzi¢ do czestej sytuacji osiggania temperatury
stagnacji przez kolektory w przypadku braku zagospodarowania cieptej wody. Jest to sytuacja
wysoce niekorzystna poniewaz wptywa znaczgco na skrécenie zywotnosci instalacji, czestsze
serwisowanie i spadek sprawnosci uktadu.
Niska sprawnos¢ paneli fotowoltaicznych, ktéra waha sie od kilku procent (ogniwa z tellurku
kadmu) do kilkudziesieciu procent (krzem monokrystaliczny — do 25%) jest najwiekszg wada
paneli fotowoltaicznych.
System fotowoltaiczny moze by¢ podigczony do istniejgcej sieci (system ongrid)
energetycznej lub pracowaé w autonomii zasilajac w petni dany obiekt lub urzadzenie (tzw.
systemy wyspowe - offgrid). Srednio, koszt samych paneli to ok. 2/3 kosztéw catej instalacji
(wliczajgc koszty montazu do pozostatej czesci kosztow). Warto dodaé, ze koszty operacyjne
stanowig ok. 2-3% kosztu instalacji. Miernikiem oszczednosci jest obnizone zuzycie energii
z sieci, czyli mniejsze rachunki za energie elektryczng oraz mozliwo$¢ wprowadzenia energii
elektrycznej do sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej po statych stawkach za 1 kWh.
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Kolektory stoneczne

Najtatwiej zamontowac instalacje uktadéw solarnych na dachach nowobudowanych
budynkéw. Mozna montowac je zaréwno na budynkach juz istniejgcych lub konstrukcjach
naziemnych. Kolektory stoneczny mozna wykorzystywac¢ dla przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz dla dogrzewania budynkéw (w ograniczonym zakresie).

Fotowoltaika

Moduty fotowoltaicze mogg one by¢ wykorzystywane np. do zasilania domkéw letniskowych,
urzadzen komunalnych, telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych, oswietlenia, przydomowych
elektrowni, lub by¢ zastosowane jako elementy tzw. farm fotowoltaicznych generujgc zyski
w zwigzku ze sprzedazg energii do sieci na zasadach komercyjnych.

Tabela 38. Analiza uzyskéw energetycznych dla 1kWp instalacji fotowoltaicznej

w technologii polikrystalicznej instalowanej w Poznaniu (nachylenie powierzchni 35°, catkowita
suma strat systemu — 45%, lokalizacja: 52°24'30" N, 16°56'2" E, przewyzszenie: 64 m

Produkcia Miesieczna suma
Produkcja miesi chna Dzienna suma nastonecznienia
Miesigc energii dzienna eneraii -gérednia nastonecznienia - - $rednia
- Srednia [kWh] %kWh] srednia [kWh/m?] [kWh/m]
Styczen 0,86 26,6 1,01 31,3
Luty 1,49 41,7 1,78 49,9
Marzec 2,88 89,3 3,57 111
Kwiecien 4,04 121 5,23 157
Maj 4,11 127 5,48 170
Czerwiec 4,11 123 5,57 167
Lipiec 3,94 122 5,40 167
Sierpien 3,71 115 5,01 155
Wrzesien 3,06 91,8 4,02 121
Pazdziernik 2,08 64,5 2,67 81,3
Listopad 1,03 30,8 1.24 37,3
Grudzien 0,70 217 0,83 25,7
Rocznie 2,6 81,3 3,49 106
Caikow_|0|e i 975 i 1970
rocznie

Zrédto: PVGis (http:/ire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/)

Powyzsze dane swiadczg o wysokim poziomie zasobdw promieniowania stonecznego, gdzie
dla 1 kWp mozna osiggngc¢ uzysk energetyczny w skali 975 [kWh/rok]. W celu oceny zasobu i
potencjatu rzeczywistego nalezy dokonac¢ pomiardw rzeczywistych przy wykorzystaniu stacji
pomiarowych wyposazonych w panele fotowoltaiczne, pyranometry i termometry. Stacje
pomiarowe powinny by¢ ulokowane w kilku scisle okreslonych punktach w obszarze
Metropolii Poznanhskiej.

Stoneczne systemy ogrzewania pasywnego: sg to rozne sposoby konwersji fototermicznej
- wykorzystanie energii promieniowania stonecznego do pozyskania ciepta poprzez
konwekcje, przewodzenie i promieniowanie.

Kolektory stoneczne i PV mogg zaréwno by¢ zamontowane i uzytkowane na gruncie i na
dachach oraz scianach budynkéw. Mozliwosé zamontowania kolektorow na dachach
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budynkéw pozwala na ergonomiczne wykorzystania powierzchni uzytkowych i moze byé
powszechnie stosowanym rozwigzaniem zarowno na terenach miejskich tak i wiejskich.

Energia geotermalna

Zasobami geotermalnymi nazywane sg wody o temperaturze, co najmniej 20°C. Wojewddztwa
Wielkopolskie i Lubuskie sg najbardziej predysponowane do eksploatowania zasobdéw
geotermalnych. Okolice Poznania sg bogate w wody geotermalne o temperaturze 20-50 °C,
co jest zwigzane ze zbiornikiem dolnej kredy. Z kolei na gftebokosci ok. 3000 m p.p.m
spodziewana temperatura woéd utrzymuje sie na poziomie 100 — 125 °C . Wydajnosci
poszczegolnych uje¢ ocenia sie jako wysokg — lokalnie do 200m%h i mocy cieplnej powyze;
2,5MW.

Wyrdznia sie dwa typy geotermii — gtebokg (wiasciwa) i ptytka.

Geotermia gteboka (klasyczna, wysokiej entalpii - GWE)

Takie instalacje stuzg do ogrzewania wiekszej ilosci budynkéw, nawet miast. Otwory
wiercone na gtebokosci nawet 2500 m. Przy takiej gtebokoéci ciepto odzyskiwane jest w
tradycyjnych wymiennikach, bez pomocy pompy ciepta.

Woda geotermalna wykorzystywana jest bezposrednio — doprowadzana systemem rur, bgdz
posrednio — oddajgc ciepto chiodnej wodzie i pozostajgc w obiegu zamknietym. W Polsce
wykorzystywana jest w pieciu miastach (Pyrzyce, Mszczondéw, Banska Nizna, Uniejow,
Stargard Szczecinski), nie tylko na potrzeby energetyczne, ale réwniez rekreacyjne — baseny
termalne.

Polska charakteryzuje sie zréznicowanym potencjatem energii geotermalnej. Aby oceni¢
potencjat gtebokiej geotermii, niezbedne jest uzyskanie informacji o: temperaturze wody,
gtebokosci, z ktérej woda taka bedzie wypompowywana oraz jej sktadzie chemicznym.

Geotermia ptytka (niskiej entalpii - GNE)

Wykorzystuje wody gruntowe i ciepto ziemi do gtebokosci kilkuset metréw o temperaturze od
kilkkunastu do 20°C stopni. Do tego typu zrodet nalezg pompy ciepta, kidre odbierajg energie z
gruntu ogrzewanego energig stoneczng. Stosowane sg w pojedynczych budynkach
mieszkalnych lub biurowych. Instalacje te wspomagajg centralne ogrzewanie budynku,
wymagajg jednak zewnetrznego zasilania (pompa obiegowa).

Pompy ciepta charakteryzowane sg wskaznikiem COP (ang. Coefficient Of Performance).
Stosunek ciepta uzytkowego do zuzycia energii przez sprezarke wraz z jednoznacznie
okreslonymi urzgdzeniami pomocniczymi pompy ciepta nazywany jest wspotczynnikiem
wydajnosci COP. Minimalne wymagane warto$ci COP dla pomp ciepta (zgodnie z normg PN
14511) okresla decyzja 2007/742/WE Komisji Europejskiej, okreslajgca kryteria ekologiczne
dotyczace przyznawania wspdlnotowego oznakowania ekologicznego pompom ciepta
zasilanym elektrycznie, gazowo lub absorpcyjnym pompom, wynoszg obecnie min. 4,3 dla
pomp gruntowych'®. Zgodnie z Dyrektywg 2009/28/WE minimalna warto§¢ COP dla pomp
ciepta zasilanych energig elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 2,5 aby energia zostata
uznana za energie odnawialng.
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Rysunek 20. Strefy przemarzania gruntéw. Mapa gtebokosci przemarzania.
Zrédto: www.agh.edu.pl
Metropolia Poznanska jest potozona w strefie przemarzania gruntéw dla H,=0,8 m co oznacza, iz
granicg przemarzania gruntéw jest 0,8 m ponizej poziomu terenu. Jest to gérna granica
stosowania dolnego zrddta dla pomp ciepta w przypadku zastosowania gruntowej pompy
ciepta z wymiennikiem poziomym.

Mozliwosci

Geotermia ptytka, jest technologia, ktéra ma duze mozliwosci zastosowania na terenie miasta, dla
takich nieruchomosci jak domy jednorodzinne, osiedla, domy wczasowe, domy opieki
spotecznej, budynki biurowe, koscioty, zaktady produkcyjne itd.

Energia wiatru
Pozyskiwanie energii z ruchu mas powietrza odbywa sie za pomoca sitowni wiatrowych, ktére
przetwarzajg energie mechaniczng na elektryczng. Jest ona dalej doprowadzana do sieci
elektroenergetyczne;j.
Dla okreslenia potencjatu technicznego mozliwego do wykorzystania wazne jest okreslenie
czestosci wystepowania predkosci progowych wiatru: minimalnej i maksymalnej. Wyznaczajg one
zakres  predkosciwiatru, wjakich mozliwa jest produkcja energii.
Wartosci predkosci progowych uzaleznione sg od konstrukcji elektrowni wiatrowych. Z reguly
minimalna predkos¢ progowa — tzw. predkos¢ startowa wynosi ok. 3-4 m/s, natomiast
predkos¢ maksymalna — tzw. predkos¢ wytgczenia ok. 25 m/s. Dolng granicg optacalnosci
wykorzystania wiatru do potrzeb energetycznych jest jego srednioroczna predkos¢ powyzej 5
m/s. Istotne jest rowniez ustalenie statosci kierunku wiejgcego wiatru, gdyz czeste chwilowe
podmuchy o réznych kierunkach sg niekorzystne.
Potencjat techniczny energii wiatru na wysokosciach powyzej 10 m n.p.t. ha obszarze Powiatu
Poznanskiego wynosi odpowiednio 700-1000 kWh/m?/rok. Srednioroczna predkosci wiatru
zanotowana na stacji meteo Port lotniczy Poznah-tawica w roku 2013 osiggneta wartosé 12,4
km/h.
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Mozliwosci

Na miasta i gminy Buk istniejg bardzo dobre warunki dla rozwoju energetyki wiatrowe;.
Potgczenia duzych predkosci wiatru z rowninnym uksztattowaniem terenu oraz
obecnos¢ wielkich powierzchni rolniczych, daje mozliwosci budowy duzych farm
wiatrowych. Natomiast na obszarach zurbanizowanych zastosowanie moze mie¢ ,mata”
energetyka wiatrowa, na przyktad turbiny wiatrowe z pionowymi osiami obrotu, o mocy
kilkuset wat, montowane na dachach budynkow.

Energia biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia rodlinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacii.
Pochodzg one z produktéw, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze
przemystu przetwarzajgcego ich produkty (biomasa to takze inne czesci odpaddw, ktore
ulegajg biodegradaciji). Biomasa moze by¢ wykorzystywana w formie nieprzetworzonej lub
przetworzonej (biopaliwa ptynne, biogaz).
Sposdéb wytwarzania biopaliw i biomasy oraz jego jego wptyw na srodowisko jest jednym
Z najwazniejszych czynnikow, jakie nalezy wzig¢ pod uwage przy planowaniu dziatan,
w zakresie wykorzystania biomasy!!. Ogdlnie rzecz biorgc biomasa i biopaliwa traktowane sg
jako odnawialne zrodta energii, ktérych wykorzystanie nie wplywa na zawartos¢ CO:
w atmosferze. W rzeczywistosci jest tak jedynie w przypadku, gdy biomasa/biopaliwa sg
wytwarzane w sposob zrownowazony. Decydujgc sie na uwzglednienie w PGN/SEAP
srodkdw zwigzanych z wykorzystaniem biomasy/biopaliw, a takze sporzadzajgc
inwentaryzacje emisji, nalezy zwroci¢ uwage na dwie kwestie:

o Wplyw wytwarzania i wykorzystania biomasy/biopaliw na koncentracie CO:2

w atmosferze:
CO2 tworzy sie w efekcie spalania wegla zawartego w materii organicznej, np. w drewnie,

bioodpadach lub biopaliwach transportowych. Podczas sporzgdzania inwentaryzacji emis;ji
CO:z2 nie bierze sie pod uwage takich emisji, gdy mozna zatozy¢, ze ilos¢ wegla uwalnianego w
procesie spalania jest réwna ilosci wegla pobranego przez biomase w trakcie wzrostu (proces
fotosyntezy). W takim przypadku standardowy wskaznik emisji CO2 dla biomasy/biopaliw
wynosi zero. Zatozenie to jest czesto uzasadnione w przypadku upraw wykorzystywanych do
produkcji biodiesla i bioetanolu, jak réwniez w przypadku drewna pochodzgcego z lasow
zarzgdzanych w zréwnowazony sposob, co oznacza, ze $redni przyrost lasu jest réwny lub
wyzszy niz pozyskanie drewna. W sytuacji, gdy drewno nie jest pozyskiwane w zrbwnowazony
sposdb, wskaznik emisji CO2 nalezy przyja¢ wyzszy od zera.

e Emisje w catym cyklu zycia, bior6znorodnosc i inne kwestie zwigzane z rownowaga

ekologiczng
Nawet jesli biopaliwo/biomase jako zrodio energii cechuje neutralny bilans CO», jej

wykorzystania nie mozna uzna¢ za przyjazne Srodowisku, jezeli jej produkcja wywiera
negatywny wptyw na bioréznorodnos¢ lub wigze sie z wysokg emisjg gazow cieplarnianych, jak
np. emisja N>O zwigzana z zastosowaniem nawozow lub emisja CO, zwigzana ze zmiang
uzytkowania terenu. Dlatego tez nalezy sprawdzi¢, czy wykorzystywana biomasa/biopaliwo spetnia
kryteria zrbwnowazonego rozwoju. W tym celu mozna wykorzystaé kryteria zapisane w
Dyrektywie 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych.
Jedynie biomasa/biopaliwa, ktére spetniajg te kryteria bedg uznawane za odnawialne w
kontekscie Porozumienia Burmistrzow. W przypadku, gdy miasto lub gmina stosuje
standardowe wskazniki emisji i wykorzystuje biopaliwo, ktére nie spetnia kryteriow
zrébwnowazonego rozwoju, zaleca sie zastosowanie dla tego biopaliwa wskaznika emisji,
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ktéry jest rowny wskaznikowi odpowiadajgcego mu paliwa kopalnego. Na przyktad, kiedy
miasto lub gmina korzysta z biodiesla, ktéry nie jest wytwarzany w sposob zréwnowazony, to
nalezy zastosowac¢ wskaznik emisji dla zwyktego diesla. Taka regufa jest wykorzystywana w
celu zapobiegania stosowania nieprzyjaznych srodowisku biopaliw, ale nie
znajduje  zastosowania w konwencjonalnych standardach szacowania emisji. Jezeli miasto
lub gmina stosuje wskazniki emisji LCA i wykorzystuje biopaliwo, ktére nie spetnia kryteriow
zrébwnowazonego rozwoju, zaleca sie opracowanie dla niego wskaznika emisji, ktéry bedzie
uwzgledniat wszystkie emisje powstajgce w catym cyklu jego zycia.

Biomasa (nieprzetworzona)
Biomasa w formie nieprzetworzonej moze pochodzi¢ z gospodarki lesnej, uzytkéw zielonych
na terenie miasta i parkoéw. Czesto jest to biomasa odpadowa. Nalezy zwroci¢ szczegoing
uwage na pozyskiwanie drewna z odpadéw budowlanych lub rozbiérki, gdyz moze by¢ ono
zanieczyszczone impregnatami i powtokami ochronnymi, ktére mogg zawieraé zwigzki
chlorowcoorganiczne lub metale ciezkie. Drewno takie nie powinno by¢ spalane jako paliwo.

Mozliwosci
Ze wzgledu na duzg objetoS¢ biomasy w postaci nieprzetworzonej, szeroki przedziat
wilgotnosci, niskie ciepto spalania na jednostke masy i duzg réznorodnos$é¢ technologii
produkcji energii biomasa powinna by¢ wykorzystywana lokalnie, w granicach optacalnosci
ekonomicznej. Poza biomasg odpadowg praktykuje sie wykorzystanie biomasy z upraw
energetycznych, czyli upraw roslin szybko rosngcych o znacznym potencjale energetycznym
takich jak np. wierzba energetyczna, miskantus olbrzymi.

Biogaz

Biogaz to gaz powstajgcy w procesie beztlenowego rozktadu materii organicznej.
Najwazniejsze zrédta pochodzenia biogazu to:

e oczyszczalnie sciekdw,

o skltadowiska odpadéw,

e biogazownie rolnicze.
Proces powstawania biogazu w zrodlach jest podobny i zachodzi na skutek
fermentacji beztlenowej w obecnosci bakterii metanogennych, ktére w odpowiednich
warunkach zamieniajg zwigzki organiczne w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Biogaz rolniczy

Ze wzgledu na dobrze rozwinigtg produkcje ro$linng i zwierzecg obszar Metropolii Poznanskie;
posiada duzy potencjat do rozwoju biogazowni rolniczych. Stwierdzono, ze potencjat
ekonomiczny Wielkopolski do produkcji biogazu rolniczego stanowi 13,5 PJ (24% krajowego
potencjatu). Ponad 62% powierzchni, tylko na terenie Powiatu Poznanskiego zajmujg
powierzchnie rolne. Hodowla zwierzat i trzody chlewnej stanowi gtéwne zrédto dochodéw z
rolnictwa. (http://www.wir.org.pl/archiwum/powiaty/poznan/poznan.htm, brak daty). Dzieki
duzym obszarom rolniczym, powstajacg znaczng iloscia odpadow roslinnych oraz
chodwanymi zwierzetami gospodarczymi istnieje mozliwos¢ budowy biogazowni rolniczych.
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Mozliwosci

Na terenie Metropolii Poznanskiej istniejg duze mozliwosci pozyskania biogazu. W przypadku
budowy biogazowni, biogaz generowany bedzie gtéwnie z odpaddéw zielonych oraz
odchoddéw zwierzgt. Pozwoli to na produkcje zarbwno energii cieplnej jak i elektrycznej, ktéra
zostanie wykorzystana do zaspokojenia potrzeb wiasnych przedsiebiorstw lub
rozdysponowana w inny sposéb. Dodatkowo odpady komunalne jak i osady sciekowe
pochodzgce z oczyszczalni Sciekow moga zostac wykorzystane w celu wytworzenia biogazu.

Podsumowanie potencjatu energii odnawialnej

Na terenie miasta i gminy Buk najwiekszy potencjat energii odnawialnej mozliwej do
zagospodarowania wykazuje energia stoneczna, energia wiatrowa oraz geotermia ptytka.
Znacznym zrédtem OZE moze by¢ biogaz rolniczy. Energia wéd powierzchniowych (ze
wzgledu na rzezbe terenu) ma niewielkie znaczenie jako potencjalne zrodto energii na terenie
obszaru (oprocz matej energetyki wodnej).

Dostepne na terenie Metropolii zrodta energii odnawialnej, mozna wykorzysta¢ poprzez:
kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne, pompy ciepta, mate turbiny wiatrowe oraz
biogazownie rolnicze i mate elektrownie wodne. Mozliwos¢ rozwoju rozproszonych zrédet
energii stwarza warunki rozbudowy inteligentnych sieci na terenie catego obszaru Metropolii
Poznanskiej.

W koncepcji energetyki rozproszonej® podmioty inwestujg przede wszystkim w Zzrodta
wytwarzajgce energie na wiasne potrzeby i sprzedaz (jako prosumenci) nadwyzek energii do
sieci. Przyjety w Polsce w potowie ubiegtej dekady model wsparcia zielonej
energii w postaci tzw. swiadectw pochodzenia (praw majatkowych do wprowadzanej do
sieci energii z OZE) powoduje, ze nie zawsze energia wyprodukowana jest najpierw zuzywana
na wiasne potrzeby, a potem (ew. nadwyzki) na sprzedaz.

Rozpatrywane technologie generacji rozproszonej mozna podzieli¢ z uwagi na ich dojrzatos¢
techniczng, ekonomiczng oraz rynkowg. Do technologii obecnie dostepnych komercyjnie
w warunkach polskich (i w okreslonych uwarunkowaniach lokalnych) mozna zaliczyé
technologie $redniej skali, takie jak agregaty/uktady kogeneracyjne z silnikami na gaz i na
biomase, mate elektrownie wodne oraz elektrownie wiatrowe i biogazownie 0 mocy powyze;j
1 MW. Wiele technologii mikrogeneracji wtasnie teraz dynamicznie wchodzi na rynek i sg to:
mate elektrownie wiatrowe, mikrobiogazownie oraz systemy fotowoltaiczne.

Otoczenie sprzyjajgce rozwojowi energetyki rozproszonej, a zwtaszcza mikrogeneraciji, tworza
rozwijane obecnie technologie magazynowania energii i koncepcja inteligentnych sieci.
Rozwoj takich technologii generacji rozproszonej, jak kolektory stoneczne czy mate
elektrownie wiatrowe wymaga wykorzystania technologii lokalnego magazynowania
energii (ciepta i energii elektrycznej), z ktérych najtansze obecnie i najbardziej dostepne sg
technologie magazynowania energii w gorgcej wodzie (zasobniki/bojlery indywidualne
w domach mieszkalnych), gruntowe magazyny ciepta oraz tzw. osiedlowe, ziemne magazyny
ciepta.

Dodatkowy impuls i nowoczesny kierunek rozwoju generacji rozproszonej nadaje koncepcja
tzw. inteligentnych sieci energetycznych (ISE), w tym mikrosieci. Koncepcja ta, rozwijana
dopiero od niedawna w Polsce i promowana m. in. przez Urzad Regulacji Energetyki oraz
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, obejmuje nie tylko zmiane
podejscia do samych sieci dystrybucyjnych, ale takze systemy generacji rozproszonej oparte
na wykorzystaniu OZE i ,mikrozrédta” wraz 2z systemami zdecentralizowanego
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magazynowania energii. Elementy w mikrosieciach wspétpracujg z lokalnymi sieciami i sg
taczone w weztach zwyczajowo do sieci niskiego napiecia. ISE umozliwiajg dwukierunkowg
wymiane informacji i energii pomiedzy producentami i uzytkownikami, a co za tym idzie,
wyzszy poziom przejrzystosci, ktdéry promuje odpowiedzialne i oszczedne korzystanie z
energii po stronie uzytkownikow. ISE, stuzgc interesom odbiorcy koncowego energii,
pozwalajg na zwiekszenie efektywnosci lokalnego wykorzystania OZE i zmniejszenie straty
energii wytwarzanej w scentralizowanych zZrodtach oraz tworzg dodatkowy rynek dla
generacji rozproszone;.

Ponadto, wykorzystujgc generowang energie w miejscu jej wytworzenia, unika sie strat
energii na przesyle, w odréznieniu od scentralizowanych jednostek wytwoérczych.
Technologie generacji rozproszonej charakteryzujg sie dos¢ duzym zakresem kosztéw
produkcji energii (zalezy on od lokalizacji, jak i od indywidualnej charakterystyki
zrodta). Jednak juz obecnie niektére z nich sg konkurencyjne wobec tradycyjnych,
scentralizowanych zrodet. W przysziosci nalezy oczekiwaé, ze stosowanie odnawialnych
zrédet generacji rozproszonej bedzie jeszcze bardziej optacalne, szczegdlnie z powodu
szybkiego rozwoju technologii. Optacalnos¢ technologii generacji rozproszonej zalezy tez od
kosztow alternatywnych zaopatrzenia w energie, ktére sg rézne u réznych odbiorcéw i rosng
u tych, ktoérzy sg bardziej oddaleni od centrow zaopatrzenia w energie ze Zzrodet
scentralizowanych.

Gtéwne bariery ograniczajace rozwéj wykorzystania OZE w Polsce:

o duze koszty inwestycyjne — dtugi okres zwrotu. W podejmowaniu decyzji o inwestycji
w OZE bierze sie pod uwage przede wszystkim zyski finansowe pomijajgc korzysci
srodowiskowe czy spoteczne;

e dhugi czas przygotowania inwestycji ze wzgledu na skomplikowane procedury;

o wykluczenie obszaréow chronionych, rezerwatéw przyrody, parkéw narodowych
i obszarow Natura 2000 z terendw inwestycji w OZE (zwtaszcza wiatrowe i wodne) —
wystawianie negatywnych ocen o oddziatywaniu na srodowisko;

e niska swiadomos$¢ spoteczna. Brak wiedzy i zakorzenione mity dotyczgce wptywu
instalacji OZE na srodowisko i cztowieka;

e brak zrozumienia celu rozwoju odnawialnych zrédet energii.

Redukcja zuzycia energii poprzez zwiekszenie
efektywnosci energetycznej

Analiza potencjatu uwzglednia mozliwosci efektywnego wykorzystania energii dla
powszechnie stosowanych technologii w nastepujgcych obszarach jej uzytkowania:

e w oswietleniu pomieszczen i ulic;

e W oOgrzewaniu i przygotowaniu cieptej wody w budynkach;

e w lokalnych kottowniach i cieptowniach systemowych;

e w ustugach chtodzenia, gotowania, zmywania itp.;

e w gospodarstwach domowych;

o elektryczne napedy matej i sSredniej mocy;

e sieci elektryczne i cieplne.

Budynki mieszkalne, budynki uzytecznosci publicznej, mate i Srednie przedsiebiorstwa

Mozliwosci ograniczenia zuzycia energii w sektorze budynkow, to przede wszystkim:
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termomodernizacja przegrod zewnetrznych (okna, sciany, stropy itd.),

montaz automatyki regulacyjnej,
modernizacja instalacji grzewczej,
odzysk ciepta z wentylaciji,
modernizacja kottow grzewczych,

modernizacja przeptywowych podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej,
zastosowanie kolektorow stonecznych i paneli PV,

modernizacja osiedlowych kottowni grzewczych,

modernizacja zrodet ciepta w systemach sieciowych.

Efektywnos$¢ poszczegdlnych przedsiewzie¢ jest rozna (Wykres 12, Tabela 38). W skali Polski
wyzej wymienione dziatania charakteryzujg sie potencjatem oszczednosci energii rzedu 513
PJ/rok. Okoto 1/3 tego potencjatu (163,1 PJ/rok) jest opfacalna w warunkach cen paliw i energii z
roku 2008. Blisko 90% ma jednostkowe koszty zaoszczedzenia energii (CCE) ponizej 50
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Wykres 12. Potencjat oszczednosci energii w budynkach w Polsce. Objasnienia oznaczen
przedstawia Tabela 38.

Zrédio: Potencjat efektywnosci energetycznej i redukcji emisji w wybranych grupach
uzytkowania energii. Droga naprzod do realizacji pakietu klimatyczno-energetycznego.

Tabela 39. Przedsiewziecia w zakresie oszczednosci energii w budynkach.

Lp.

Nazwa przedsiewziecia

Grupa uzytkownikéw energii

Termomodernizacja przegréd zewnetrznych (okna,
Sciany...)

Budynki mieszkalne jednorodzinne - istniejace

Termomodernizacja przegréd zewnetrznych (okna,
Sciany...)

Budynki mieszkalne jednorodzinne - nowe

Termomodernizacja przegréd zewnetrznych (okna,
Sciany...)

Budynki mieszkalne wielorodzinne - istniejgce

Termomodernizacja przegréd zewnetrznych (okna,
Sciany...)

Budynki mieszkalne wielorodzinne - nowe

Montaz automatyki regulacyjnej

Budynki mieszkalne jednorodzinne - istniejace

Montaz automatyki regulacyjnej

Budynki mieszkalne jednorodzinne - nowe

Montaz automatyki regulacyjnej

Budynki mieszkalne wielorodzinne - istniejgce
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8. Montaz automatyki regulacyjnej Budynki mieszkalne wielorodzinne - nowe

9. Modernizacja instalacji c.o. Budynki mieszkalne jednorodzinne - istniejace
Lp. Nazwa przedsiewziecia Grupa uzytkownikéw energii

10. Modernizacja instalacji c.o. Budynki mieszkalne jednorodzinne - nowe

11. Modernizacja instalacji c.o. Budynki mieszkalne wielorodzinne - istniejgce
12. Modernizacja instalacji c.o. Budynki mieszkalne wielorodzinne - nowe

13. Odzysk ciepta Budynki mieszkalne jednorodzinne - istniejace
14. Odzysk ciepta Budynki mieszkalne jednorodzinne - nowe

15. Odzysk ciepta Budynki mieszkalne wielorodzinne - istniejgce
16. Odzysk ciepta Budynki mieszkalne wielorodzinne - nowe

17, 'Ié’;ramn}chc))dernizacja przegrod zewnetrznych (okna, Budynki uzytecznosci publicznej

18. Montaz automatyki regulacyjnej Budynki uzytecznosci publicznej

19. Modernizacja instalacji c.o. Budynki uzytecznosci publicznej

20. Odzysk ciepta Budynki uzytecznosci publicznej

21 'Ié’;;mn}cj!?c))demizacja przegrod zewnetrznych (okna, Srednie i mate przedsigbiorstwa

22. Montaz automatyki regulacyjnej Srednie i mate przedsigbiorstwa

23. Modernizacja instalacji c.o. Srednie i mate przedsigbiorstwa

24, Odzysk ciepta Srednie i mate przedsigbiorstwa

25. Modernizacja kottéw grzewczych Budynki mieszkalne jednorodzinne

26. Modernizacja przeptywowych podgrzewaczy c.w.u. | Budynki mieszkalne jednorodzinne

27. Montaz kolektoréw stonecznych Budynki mieszkalne jednorodzinne

28. Montaz kolektoréw stonecznych Budynki mieszkalne wielorodzinne

29. Modernizacja kottéw grzewczych Budynki uzytecznosci publicznej

30. Modernizacja przeptywowych podgrzewaczy c.w.u. | Budynki uzytecznosci publicznej

31. Modernizacja kottéw grzewczych Srednie i mate przedsigbiorstwa

32. Modernizacja przeptywowych podgrzewaczy c.w.u. | Srednie i mate przedsiebiorstwa

Sprzet gospodarstwa domowego (AGD) i oswietlenie pomieszczen

Oszczednos¢ energii wynika tu przede wszystkim ze wzrastajgcej efektywnosci energetycznej
sprzetu AGD (urzgdzenia coraz wyzszej klasy energetycznej) oraz oswietlenia (Swietléwki
kompaktowe oraz o$wietlenie LED).
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Szacunkowy potencjat oszczednosci energiidla Polski wynosi 9,706 TWh/rok (szacunki
zroku 2008 z uwzglednieniem stanu sprzetow w gospodarstwach domowych i stanu na
2020 rok wynikajagcy z wymiany istniejgcego, nieekologicznego sprzetu na nowy,
energooszczedny, z uwzglednieniem przyrostu zwigzanego ze zwiekszonym zuzyciem
energii elektrycznej przy wzroscie nasycenia takim sprzetem jak: zmywarki i ptyty kuchenne w
gospodarstwach domowych).

Caly potencjat w tej grupie uzytkowania energii elektrycznej mozna uznac¢ za ekonomiczny, bo
przedsiewziecia sg optacalne (ujemne koszty zaoszczedzonej energii i redukcji CO2 -
wartosci zaoszczedzonej energii elektrycznej z nawigzka pokrywajg koszty inwestycji
przedsiewzie¢ energooszczednych), a wzrost cen energii elektrycznej prowadzi do zwiekszenia
jego optacalno$ci.

Potencjat ten moze byé wykorzystany zaréwno w sektorze mieszkalnym jak i ustugowym.

Redukcja emisji w transporcie

Emisje z transportu cechujg sie stalg tendencjg wzrostowg. Jest to jednoczesnie sektor,
w ktorym trudno jest uzyskac¢ redukcje emisji Srodkami technicznymi — wigze sie to przede
wszystkim ze stopniowym zmniejszaniem zuzycia paliwa przez pojazdy, jednak
wprowadzanie nowych rozwigzan technologicznych jest kosztowne. Emisje z transportu
stanowig bardzo istotng czes¢ emisji gazdéw cieplarnianych w miastach, co wynika
Z koniecznosci poruszania sie po terenie miasta, do czego wykorzystywany jest przede
wszystkim transport samochodowy.
Metody ograniczania emisji w transporcie mozna podzieli¢ na dwie giéwne grupy:

¢ Metody techniczne.

¢ Metody nietechniczne.

Metody techniczne:

e Zmniejszenie zuzycia paliwa przez pojazdy — stopniowe ograniczanie iloSci
zuzywanego paliwa, w przeliczeniu na 100 km (nowsze samochody zuzywajg mniej
paliwa — na skutek redukcji wagi pojazdu, zwigkszenia aerodynamiki, zastosowania
mniej  energochtonnych  komponentéw,  wykorzystania silnikbw o wyzszej
sprawnosci spalania). Wymiana pojazdéw na zuzywajgce mniej paliwa nastepuje
naturalnie, mozna jednak przyspieszy¢ ten trend stosujgc odpowiednie zachety (np.
podatkowe) oraz ograniczenia (w ruchu starych pojazdéw).

e Zastosowanie paliw niskoemisyjnych — pojazdy mogg byC zasilane sprezonym gazem
ziemnym (CNG), gazem ptynnym (LPG) lub gazem ziemnym w postaci ciektej (LNG).
Paliwa te charakteryzujg sie mniejszg emisjg niz tradycyjne paliwa (benzyna i olej
napedowy); CNG jest obecnie stosowane do zasilania flot pojazdow
komunikacji publicznej w niektérych miastach — jest to rozwigzanie efektywne,
wymaga jednak duzej inwestycji w odpowiednig infrastrukture i flote pojazdéw. LPG
jest powszechnie stosowanym paliwem samochodowym w Polsce. LNG obecnie jest
stosowany gtéwnie w ciezkim transporcie drogowy dodatkowo od niedawna LNG
wykorzystywany jest réwniez do zasilania jednostek ptywajgcych.

e Zastosowanie pojazdow hybrydowych — pojazdy w petni hybrydowe (bateria
podigczona do napedu pojazdu) oraz hybrydowe typu plug-in (zasilane energig
elektryczng z sieci) przyczyniajg sie do ograniczenia emisji, zmniejszajgc zuzycie
paliwa konwencjonalnego przez pojazd. Jest to jednak rozwigzanie, ktore nie jest
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szczegolnie optacalne ekonomicznie — koszt pojazdéw hybrydowych przewyzsza
potencjalne oszczednosci.

o Zastosowanie pojazdéw elektrycznych — pojazdy te ograniczajg emisje bezposrednig
do zera, jednak istotna w tym przypadku jest emisja posrednia zwigzana z
wyprodukowaniem energii elektrycznej, ktorg zasilany jest pojazd. Zaktadajgc zuzycie
energii miejskiego auta elektrycznego na poziomie 15-20 kWh/100 km i wskaznik
emisji energii elektrycznej dla Polski na poziomie 0,8 kg CO2/kWh otrzymujemy
posrednie emisje CO, w zakresie 12-16 kg CO2/100 km, co jest tylko nieco ponizej
poziomu emisji pojazdow zasilanych benzyng i olejem napedowym (w cyklu miejskim:
benzyna ok. 21 kg CO2/100 km, olej napedowy ok. 18 kg CO2/100 km). Jednak
pojazdy elektryczne ze wzgledu na brak bezposrednich emisji oraz niski poziom
hatasu doskonale nadajg sie jako s$rodek transportu na terenie miast. Pojazdy
elektryczne cechujg sie dosy¢ duzym kosztem, znacznie wiekszym niz pojazdy
hybrydowe. Kluczowg role w pojazdach elektrycznych ma koszt akumulatorow.

e Wprowadzenie Inteligentnego Systemu Transportowego —  zastosowanie
technologii informatycznych, automatycznych, telekomunikacyjnych, pomiarowych
oraz okreslonych technik zarzgdzania w transporcie przyczyni sie do zwiekszenia
efektywnos$ci systemu transportowego i poprawy bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu.
Zwiekszenie przepustowosci sieci spowoduje zmniejszenie czasu podrozy, a co za tym
idzie-takze i zmniejszenie zuzycia energii. Dzieki temu nastgpi redukcja emisji
zanieczyszczen  motoryzacyjnych do atmosfery. Dodatkowymi  korzysciami
z wprowadzenia ITS sg aspekty ekonomiczne: ograniczenie wydatkéw zwigzanych
Z utrzymaniem irenowacjg nawierzchni oraz modernizacjg taboru drogowego.

o Efektywne silniki elektryczne i odzysk energii z procesu hamowania w pojazdach
elektrycznych (transport szynowy).

o Wykorzystywanie w silnikach pojazdéw filtrow stuzgcych ograniczaniu emisji czgstek
statych.

Metody nietechniczne
Dziatania prowadzgce do zwolnienia tempa wzrostu transportochtonnosci gospodarki i Zycia.

Zeby ograniczy¢ emisje gazéw cieplarianych w transporcie przede wszystkim potrzebna jest
racjonalizacja potrzeb podrézowania i transportowania tadunkéw (ang. demand
management), a co za tym idzie, oddziatywanie na popyt na ustugi transportowe i na sposéb
jego zaspokajania. Ograniczenie tempa wzrostu ruchu i przewozow, optymalizacje
dtugosci podrozy i podziatu zadan przewozowych mozna uzyskac w wyniku ksztattowania
wiasciwej: gospodarki przestrzennej, modelukonsumpgciji indywidualnej, polityki
motoryzacyjnej i srodkéw fiskalnych. Potrzeby transportowe mogg by¢ ograniczane poprzez
wykorzystywanie nowoczesnych technik komunikowania sie, czyli rozwoj telepracy,
telekonferenciji, telezakupdéw, e-administracji, e-opieki zdrowotnej, teleuczenia sie itp. Wzrost
potrzeb transportowych moze by¢é ograniczony przez odpowiednie planowanie
zagospodarowania przestrzennego. Nalezatoby w zwigzku z tym ograniczaé
rozprzestrzenianie sie miast i przeciwdziata¢ procesom suburbanizacji (ekspansja terytorialna
miast); koncentrowaé funkcje (mieszkanie, praca, ustugi) w korytarzach obstugiwanych
sprawnym transportem publicznym, lokalizowa¢ aktywno$ci biurowe i handlowe w centrach
miejskich lub innych miejscach dobrze obstugiwanych przez komunikacje zbiorowa,
dokonywac¢ zmian w przestrzennej organizacji produkcji, magazynowania i dystrybucji itp.
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Istotne jest tez promowanie rozwoju produkcji i produktéw lokalnych, co prowadzi do
zmniejszenia potrzeb na ustugi transportowe, ale takze przyczynia sie do
zachowania/tworzenia miejsc pracy i buduje gospodarke lokalng.

Dziatania powodujgce zahamowanie wzrostu lub ograniczenie udziatu wysoko
energochfonnych Srodkéw transportu.

Waznym instrumentem sg optaty za zattoczenie (tzw. z ang. congestion charges lub road
pricing), z ktérych dochody mogg stuzy¢ wspieraniu transportu przyjaznego srodowisku, jak:
szynowy, rowerowy czy pieszy. Do podstawowych instrumentdéw stuzgcych zmianie zachowan
komunikacyjnych na zachowania bardziej przyjazne ochronie klimatu mozna zaliczy¢: optaty
zwigzane z zakupem pojazddéw (promocja pojazdéw o niskiej emisji GHG), ogdlne optaty za
korzystanie z infrastruktury, optaty za uzytkowanie pojazddéw np. roczne, opfaty za korzystanie
z autostrad lub drég ekspresowych czy ich specyficznych odcinkéw, takich jak tunele czy
mosty, optaty za zattoczenie, optaty za wjazd np. do centrum oraz optaty parkingowe
(przyuliczne i pozauliczne) wykorzystywane w celu zréwnowazenia podazy i popytu na
przestrzen uliczng oraz poprawe komunikacji zbiorowej. Wazne jest tez ksztaltowanie tzw.
tancuchéw ekomobilnosci, czyli tworzenie ulatwien stuzacych przyjaznemu dla uzytkownika
taczeniu podrézowania transportem publicznym z rowerowym i pieszym wewnatrz miast, jak
i w powigzaniu z jego otoczeniem. Warto tez rozwazy¢ wprowadzanie obligatoryjnych planéw
obstugi duzych zaktadow pracy przez komunikacje zbiorowa.

Dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci funkcjonowania transportu

Wazne jest wprowadzanie instrumentow stuzgcych lepszemu wykorzystywaniu pojazdéw, jak:
zachecanie do korzystania z kombinacji srodkéw transportu (multimodalny transport
tadunkéw, system Park and Ride) oraz bardziej intensywnego ich wykorzystywania:
zaawansowane rozwigzania logistyczne, wspolne uzytkowanie samochodu (car pooling/lift
sharing); racjonalizacja ustug transportu publicznego przez ich dostosowanie do potrzeb
zmieniajgcych sie w czasie i miejscu, stosowanie réznorodnego taboru (wielkos$¢, ilos¢,
czestotliwoéé funkcjonowania), tak aby jego pojemnos$¢ byta wykorzystana w petni, bez
pogarszania sprawnosci i komfortu podrézowania. Inteligentne systemy transportowe w
znacznie wiekszym stopniu mogg by¢ wykorzystane do zarzgdzania mobilnoscig zwlaszcza w
miastach. Ws$réd wielu mozliwych dziatan zwigzanych z zarzgdzaniem ruchem za
najwazniejsze nalezy uznac: wykorzystanie wydzielonych pasow oraz systemow sterowania w
celu realizacji priorytetéw dla komunikacji zbiorowej, wydzielanie paséw dla
uzytkownikéw systemu car-pool*®, rozwoj ulic i ciggow pieszych, podziat miasta na sektory o
zroznicowanej dostepnosci; poprawianie jakosci komunikacji zbiorowej przez wydzielanie
torowisk tramwajowych oraz paséw ruchu lub ulic tylko dla autobuséw; wykorzystywanie
telematyki do budowy zintegrowanych systemow zarzgdzania transportem. Kolejnym wartym
uwagi aspektem jest utatwienie i skrécenie czasu poszukiwania wolnych miejsc parkingowych.
Jest to mozliwe poprzez zastosowanie wyswietlaczy wskazujgcych ilos¢ wolnych miejsc na
parkingach. Roéwnie istotne jest rozwijanie sieci drog rowerowych oraz infrastruktury
przeznaczonej dla rowerzystow.

Dziatania edukacyjne

W przypadku redukcji emisji zanieczyszczen generowanych w sektorze transportu, istotng
role odgrywa edukacja, ktdéra promuje zréwnowazong mobilnos¢ oraz stuzy zmianie zachowan
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spotecznych. W ten sposéb mozna prébowac wplywaé na zachowania uzytkownikow, tak aby ze
zrozumieniem podejmowali wtasciwe, zrownowazone wybory co do korzystania ze srodkéw
transportu. Polityki transportowe majg silny, bezposredni wptyw na zycie ludzi i sg czesto
bardzo kontrowersyjne, dlatego obywatele powinni by¢ dobrze poinformowani o przyczynach
i uzasadnieniach dokonywanych przez wiadze wyborow w zakresie rozwoju systemu
transportowego. Obok zmiany zachowan niezbedne jest promowanie tzw. eco- driving, czyli
zrownowazonego stylu jazdy samochodem (ograniczajgcego zuzycie paliwa).

Magazyny energii

Magazynowanie energii stanowi jedno z najwiekszych wyzwan wspofczesnej energetyki,
zwtaszcza w kontekscie produkcji wykorzystujacej odnawialne zrédta energii. Gtéwny problem
stanowig zmiany w bilansie zuzycia i produkcji energii. W przypadku energii stonecznej czy
wiatrowej, jej ilos¢ zalezy od warunkow pogodowych. Do tej pory najpopularniejszym
rozwigzaniem byto wykorzystania akumulatorow wyposazonych w ogniwa litowo-jonowe, ktore
jednak ze wzgledu na bariery techniczne i ekonomiczne nie w pemi odpowiadajg obecnym
wymaganiom.

W zwigzku z tym poszukiwane sg coraz to nowe sposoby oraz rozwigzania pozwalajgce na
magazynowanie energii. W przypadku produkcji energii z paneli fotowoltaicznych jej nadwyzki
oddawane sg do sieci,

a w momencie zwigkszonego zapotrzebowania mozna odebrac z powrotem. Pomimo ze jest to
proste rozwigzanie, sieci energetyczne za przechowywanie energii ,,pobierajg optate” przez co
ilos¢ energii zwrdcona prosumentowi jest mniejsza niz ilo$¢, ktdrg on faktycznie oddat do sieci.
Dodatkowo w takim przypadku prosument uzalezniony jest od funkcjonowania sieci, a wiec nie
jest catkowicie samowystarczalny.

Stosunkowo nowe rozwigzanie, ktére w ciggu kilku lat z pewnos$cig zrewolucjonizuje rynek to
wykorzystanie pojazdow elektrycznych wyposazonych w technologie V2G, umozliwiajgca
dwustronny przeptyw energii. Dzieki V2G pojazdy petnig funkcje ruchomych magazynow
energii pozytywnie wplywajgcych na stabilizacje sieci, a nawet przynoszg dochody ich
uzytkownikom, dzieki potencjalnej mozliwosci odsprzedazy energii podczas szczytu
energetycznego.

W perspektywie kolejnych lat prognozuje sie rozwdj magazynéw energii na terenie miasta
i gminy Buk.

Kogeneracja

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, ktére prowadzi do
lepszego, niz w produkcji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej. Kogeneracja
prowadzi zatem do obnizenia kosztéw wytwarzania energii koncowej, jak i przyczynia sie do
zmniejszenia emisji, w szczegolnosci CO,. Jednymi z podstawowych urzgdzen
kogeneracyjnych stosowanych w energetyce zawodowej sg uktady kogeneracyjne oparte na
silniku gazowym, w ktérym silnik spalinowy napedza generator energii elektrycznej, a ciepto
z ukfadu chtodzenia zostaje wykorzystane dla celéw cieptowniczych. Podstawowymi zaletami
takich uktadéw sg: wysoka sprawnosc¢ produkcji energii elektrycznej w szerokim zakresie
mocy rowniez podczas pracy w obszarze obcigzeh czesciowych, mozliwosé szybkiego
uruchamiania i uzyskania obcigzenia nominalnego.
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